| Klimatechnik

Der Trend zur Integration der
Technik in die Gebaudehdille kol-
lidiert vielfach mit dem Wunsch
nach Raum hohen Clasfassaden,
da Unterflurkonvektoren flr die
Raumkiihlung aus Griinden der
Behaglichkeit nur bedingt geeig-

Entwicklung neuer Lésungsansitze

Raumtemperierung
uber Fassadenelemente

net sind.
Luftfiihrung Langsstrom Querstrom
Heiko Timmer, Abmessungen (B x T x H) 6cmx13cmx22m |[6cmx12cmx1,8m
Wolfgang Reichel, Haan Gewicht <20 kg
(Rheinland) Kiihlleistung bei VL/RL/Raum = 16/18/27°C
statisch (nicht durchstrémt) 82W -
dynamisch (Umluftbetrieb) 312 W 360 W
Heizleistung bei VL/RL/Raum = 45/40/22°C
statisch (nicht durchstromt) 380 W -
dynamisch (Umluftbetrieb) Nicht erforderlich 609 W
ieser Beitrag stellt eine neue,  |Anzahl Lifter 1 42
D leistungsstarke Komponente vor, Elektrischer Stromverbrauch 53 W bei 230 V 10-18 W bei 8-11V
die auf kleinstem Raum auf die Luftaustrittsgeschwindigkeit Abhang. v. Durchlass  [< 0,5 m/s
Innenseite der Pfosten-Riegel-Konstruk- Schalldruckpegel in 1 m Entfernung Abhidng. v. Durchlass | Ca. 28-30 dB(A)

tion einer Glasfassade oder an einem
anderen Ort im Raum montiert wird.

Statische Profile zum Heizen
und Kiihlen iiber die Fassade

Als erster Grofdfassadenhersteller
setzte Gartner wasserdurchstromte Fas-
sadenprofile ein [1]. Je nach Bedarf
konnte so eine Heiz- oder Kithlwirkung
erzielt werden. Eine andere, vor dem
Hintergrund der Korrosionsproblematik
und von teilweise sehr groffen Umlauf-
wassermengen glinstigere Bauweise
sind Aluminium-Strangguss-Profile, in
denen ein Wasser fiihrendes Kupferrohr
eingelassen ist. Zum Beheizen moderner
Blrordume reichen solche ,statischen®
Heiz-Kihl-Profile meistens aus. Sie tau-
schen Warme mit dem Raum Uber Thre
Oberflache nur durch natlrliche Kon-
vektion und Strahlung aus. Wahrend
diese Profile zur Raumheizung seit Jahr-
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Leistungsdaten dynamischer Hochleis-
tungs-Heiz-Kiihl-Profil

zehnten erfolgreich eingesetzt werden,
ist eine Raumkithlung nur bedingt még-
lich, da die Wassertemperatur nicht
niedriger sein darf als der Taupunkt auf
der Auféenseite.

Dynamische Heiz-Kiihl-Profile

Ldngsstrom-Heiz-Kiihl-Profil

Um auf zusatzliche Kihltechnologien
verzichten zu kdnnen, muss die Kiihl-
leistung der Fassadenprofile stark er-
hoht werden. Hierzu kann ein Ventilator

Raumluft ansaugen und durch das Inne-
re des Profils leiten. Rippen wirken hier
wie ein Warmetauscher und kithlen
bzw. erwédrmen die vorbeistrémende
Luft. Der Warmeiibergang ist bei dieser
erzwungenen Konvektion um ein Vielfa-
ches grofier als auf der Aufenseite zum
Raum.

Tabelle 1 zeigt gemessene Leistungs-
daten fiir ein langs durchstrémtes Heiz-
Kiihl-Profil [2]. Der Ventilator fur den dy-
namischen Betrieb kann so geregelt wer-
den, dass er erst bei Bedarf anlduft. So
arbeitet das Léngsstromprofil meist
lautlos wie ein statisches Heiz-Kiihl-Pro-
fil. Nur wenn im Kiihlfall die Leistung
nicht ausreicht, lauft er an und erhoht
die Kihlleistung auf iber 380 %.

Da das Léngsstrom-Heiz-Kahl-Profil
nicht grofSer ist als die statischen Profile,
kann es ebenso gut in die Architektur
des Gebdudes eingebunden werden. In
Bild 1 sind die Heiz-Kiihl-Elemente so
montiert, dass kaum ein Unterschied
vom Fensterrahmen erkennbar ist. Die
warme Raumluft tritt auf der Unterseite
in das Profil ein (roter Pfeil), kithlt sich
ab und wird dem Raum iiber einen Line-
arluftdurchlass wieder zugefiihrt (blau-
er Pfeil).

Querstrom-Heiz-Kiihl-Profil

Da die Luftmenge durch den Profil-
querschnitt begrenzt ist, steigt die Kiihl-
leistung weiter, wenn die Luft nicht in
Langs- sondern in Querrichtung durch
den Warmetauscher in dem Profil hin-
durchstrémt. Bild 2 zeigt ein Querstrom-
Heiz-Kiihl-Profil und die Art der Luftfiih-
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langs durchstrémte Heiz-Kuihl-
Profile an der Fassade

rung. In dem Edelstahlgehduse befindet
sich ein Warmetauscher, der auf seiner
vollen Lange von Kleinstventilatoren an-
gestromt wird. Diese Ventilatoren arbei-
ten fast gerduschfrei und duferst Strom
sparend. Auch hier wird die Raumluft
auf einer Seite des Fassadenprofils ange-
saugt, aufgewdrmt oder abgekiihlt und
zur gegeniiber liegenden Seite ausgebla-
sen. Je nach Anwendung kann die Aus-
blasrichtung zur Fassade oder in den
Raum hinein orientiert werden.

Die Leistungsdaten liegen noch {iber
denen des Langsstrom-Profils (siehe Ta-
belle 1). Die Luftaustrittsgeschwindig-
keit ist mit unter 0,5 m/s klein genug, so
dass das Profil nicht nur zur Fassade
sondern auch von der Fassade weg bla-
send montiert werden kann, ohne Zu-
gerscheinungen beflirchten zu miissen.
Die Lebensdauer der Ventilatoren er-
reicht bei 10,5 Stunden Laufzeit pro Tag
wenigstens 25 Jahre [3].

Ein représentativer Bliroraum mit ei-
ner Raum hohen Glasfassade hat bei ei-
ner Tiefe von 4,5 m eine Kiihllast von ca.
67 W/m?, die etwa paritéatisch aus dufle-
ren und inneren Lasten resultiert [4]. Bel
einem Achsabstand der Fassadenprofile
von 1,2 m ist die Kithlung des Raums al-
so ausschlieflich mit Quer- oder Langs-
strom-Profilen moglich.

Das Querstrom-Profil
auch, um die thermischen Lasten von
Glasdachern oder Atrien zu neutralisie-
ren. In Bild 3 sind die Profile an einem
Glasdach Uber der Kundenhalle eines
Kreditinstituts installiert. Sie saugen die
Luft an der Fassadenseite an und blasen

eignet sich

sie temperiert in den Luftraum unter
der Glasschrige ein. Im Winter bildet
sich ein Warmluftschleier unterhalb des
Glasdaches, der kalte Fallstromungen
abhilt. Im Sommer sinkt die gekiihlte
Luft aufgrund ihrer héheren Dichte he-
runter in den Aufenthaltsbereich und er-
zielt dort eine Kithlwirkung.

BaugroRe und Investitionskosten
dezentraler Klimakomponenten

Dezentrale Klimakomponenten soll-
ten klein gebaut sein, um sich unauffil-
lig in die Architektur einzufiigen und die
vermietbare Grundflache nicht unnétig
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zu reduzieren. Die Baugréfse hdngt maf3-
geblich von der Kiihlleistung des Gerits
ab. Sinnvolle Kenngrofen zur Bewertung
dezentraler Klimakomponenten sind der
Quotient aus Kiihlleistung zu Gehduse-
volumen oder aus Investitionskosten zu
Kihlleistung. Bild 4 zeigt beide Kenngro-
Ben exemplarisch fur unterschiedliche
Technologien. In den leistungsspezi-
fischen Investitionskosten ist nur der
deutlich gréfBere Decken-Kihl-Konvek-
tor, der mindestens 50 cm Deckenhohl-
raum benotigt, glinstiger als das Quer-
strom-Profil.

Zusammenfassung

Die Leistung von Heiz-Kiihl-Profilen
im Fassadenbereich ldsst sich vervielfa-
chen, wenn sie von Luft durchstrémt
werden. Diese ,dynamischen” Heiz-
Kithl-Elemente sind bei gleicher Heiz-
und Kiihlleistung deutlich kleiner und
kostengiinstiger als herkémmliche Kom-
ponenten zur dezentralen Klimatisie-
rung. [hre Leistung reicht zur Temperie-
rung typischer Blirordume mit Raum
hohen Glasfassaden sowohl im Sommer
als auch im Winter aus. Die Montage der
Profile ist in beliebiger Orientierung
mdglich, auch auf der Pfosten-Riegel-
Konstruktion der Fassade.
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