Ideal fiir Nachriistung, Sanierung und Neubau

Neue klimatechnische Elemente
mit sehrvielen Vorziigen

Die Klimatechnik hat in den vergangenen Jahren einen weiteren Sprung nach vorn gemacht. Nachdem sich in der
Burolandschaft zuletzt die Klimadecke durchgesetzt hat, sind inzwischen sehr effektive , Klimastibe*im Vormarsch,
die nicht nur platz- und energiesparend sind, sondern sich auch gut in Fensterfronten einpassen. Sie eignen sich

nicht nur zur Sanierung alterer Klimaanlagen, sondern auch fiir Neubauten.

ie Bliro- und Verwaltungsgebaude, die

heute zur Sanierung anstehen, bergen
teilweise schon Kiihldecken und die entspre-
chenden Minimalltiftungen. Denn die ersten
Kihldeckensysteme haben ihre Nutzungs-
dauerbereits Uiberschritten und entsprechen
nicht mehr den Anforderungen ihrer Nutzer.

Neue Anforderungen
Buroflachen werden anders aufgeteilt und
stellen dadurch wachsende Anforderungen
an die Raumtemperierung im Sommer. Er-
hohte Kuhllasten durch steigende AuRen-
temperaturen im Gefolge des Klimawan-
dels zwingen zudem zu neuen Uberlegun-
gen. Auch liegen bis zum FuBboden ver-
glaste Fassaden noch immer im Trend und
werden bei Hochhdusern der Sicht wegen oft
ohne Sonnenschutz betrieben. Die inneren
Warmelasten der Rdume haben sich in den
Jahren nicht wesentlich gedndert, da trotz
riickldufiger Anschlusswerte der Gerate mehr
Technik Einzug gehalten hat. Trotzdem muss
in hoch warmebelasteten Rdumen wie dem
Wertpapierhandel mit Kiihllasten von weit
liber 100 W/m? gerechnet werden. Glatte
Kihldecken mit einem hohen Strahlungsan-
teil scheitern dann vor allem in der Uber-
gangszeit bzw. wenn Raumtemperaturen von
22°Cgefordert sind undinfolge nurzulassiger
Kaltwassertemperaturen von 16°C die Kiihl-
deckenleistung nicht lieferbar ist. Bei dieser
Temperaturdifferenz AT von 6 K stehen im
Gegensatz zur Spitzenauslegung bei AT = 26-
16 =10 Knur etwa 60 % der Kiihldeckenleis-
tung zur Verfiigung. Die neue Raumkiihlung
sollte jedoch flexibel und leistungsfahig sein.
Die tiblichen Anforderungen sind daher
> ein hohes Leistungsvermégen,
> ein kleines Geratevolumen,
> eine geringe Gerauschentwicklung,
> die Leistungseinbringung Uber eine gro-
Rere Flache zur Verhinderung von Zug-
erscheinungen,
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> die Méglichkeit, kurzzeitig unter Komfort-
verzicht die Leistung um 100 % zu erhé-
hen,

> einfacher Aufbau mit niedrigen Investiti-
ons- und Folgekosten.

Beschriankung auf das Nétige

Es ist leicht erkennbar, dass die gestellten
Anforderungen nur mit dezentraler Gerate-
technik zu erfillen sind. Dabei wird jedoch
nicht an Einzelfassadengerdte mit AuRen-
luftanschluss und allen Luftaufbereitungs-
funktionen mit entsprechendem Wartungs-
aufwand gedacht. Die Konzentration wird
Uber die Grundfunktionen Heizen und Kiih-
len mit den Komponenten Mikroventilatoren
und Lamellentauscher erfiillt.

Diese Umlufttemperierung ist losgeldst
von anderen eventuellen AuRenluftver-
sorgungen oder der Fensterliiftung. Da die
Raumtemperierung nur tiber die neuen Heiz-
und Kiihlstdbe erfolgt, kann die eventuell
notwenige zentrale AuBenluftversorgung
minimal ausfallen. Dadurch musss nur noch
der erforderliche personenbezogene Au-
Benluftanteil transportiert werden.

Abbildung 1 zeigt einen derartigen Heiz-/
Kihistab ohne Gehéuse, der bis zu 2 Meter
lang und mit anderen zu beliebiger Lange
kombinierbar ist. Die Mikroventilatoren sind
magnetisch gelagert undlaufen daher nahe-
zu verschleilfrei mit entsprechend gerin-
gem Gerduschpegel. Ventilatorlaufzeiten
von etwa 100 000 Stunden lassen eine Geré-
telebensdauer von wenigstens 20 Jahren
erwarten. Seit Jahren in Betrieb befindliche
Anlagen bestdatigen diese Ausfallsicherheit.

Um auch die Wartung, die sich auf die
Reinigung konzentriert, zu vereinfachen,
kann die Verkleidung ohne Werkzeug geldst
werden. Zudem sind nurwenige Komponen-
ten vorhanden, die verschmutzen kénnen.

Der Luftdurchgang durch den Warmetau-
scher ist ohne grofRe Einschrénkungen ge-
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radlinig. Ein geringer Druckverlust reduziert
den Energieaufwand derVentilatorenfiirden
Lufttransportflreine 2-Meter-Stange auf nur
noch etwa 3 Watt.

Verantwortlich flir den geringen Energie-
aufwand der Ventilatoren sind die Gleich-
spannungsantriebe, die mit nur 50 % der
Normalauslegung betrieben werden. Trotz
dieser geringen Auslegung der Ventilatoren
liefern die Konvektionsstangen 100 % der
Heiz- oder Kuhlleistung.

Eine moderne Regelstrategie erlaubt das
Hochfahren der Versorgungsspannung auf
100 %. Die Heiz-/Kiihlleistung der Konvekti-
onsstabe verdoppelt sich dadurch. In der An-
fahrphase kann dadurch sehr kurzfristig eine
normale Raumtemperatur erreicht werden.

Auchwenn die Heiz-/Kiihlflichen etwa (iber
Nacht vollstandig abgeschaltet werden, kann
nach einer kurzzeitigen Leistungserhéhung
die gewiinschte Raumtemperatur mit Beginn
der Arbeitszeit erreicht werden. Eine derartig
hohe Regelfdhigkeit verspricht ein entspre-
chend hohes Energieeinsparpotenzial.

Die wenigen Geratekomponenten ver-
sprechen ein hohes Leistungsvermégen. Wird
als Kriterium fiir das Vermégen das Verhéltnis
der Kuhlleistung bezogen auf das Geréte-
volumen herangezogen, schneidet der Kon-
vektionsstab im Gegensatz zur Kiihldecke
(Hochleistungskiihldecke) um den Faktor 14
glinstiger ab. Sinn dieser Betrachtung ist es
zu zeigen, dass, je weniger Technikvolumen
(Platz) bendtigt wird, desto mehr Nutzfliche
letztlich im Raum gewonnen wird.

Arbeitsplédtze in Fensternihe

Angesichts der zur Verfligung stehen-
den sehr gut gedédmmten Gléser stellen
Arbeitspldtze in unmittelbarer Ndhe der
Fenster kein unlésbares Problem mehr dar.
Aufmerksamkeit verdient dagegen der nur
geringe Abstand der Sitzplatze zu den Heiz-
und Kuihlsystemen an der Geb&udefassade
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ABBILDUNG 1

Heiz-/Kiihlstab (ohne Gehduse)

ABBILDUNG 2

schwebende Rotoren

Warmetauscher
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Quelle: Timmer Reichel GmbH

Spezieller Heiz-/Kiihlbedarf von unmittelbar am Fenster platzierten

Arbeitspldtzen

il

Quelle: Timmer Reichel GmbH

ABBILDUNG 3

Dynamisches Heiz-/Kiihlsystem in Kombination mit einem Glasdach

Quelle: Timmer Reichel GmbH

» bzw. Fenster. Abbildung 2 zeigt eine solche

Situation, bei der ein Teil der Arbeitspldtze
unmittelbar am Fenster platziert ist. Hier
handelt es sich um einen sanierten Bereich
mit raumhohen Verglasungen und kaum
Platzin den abgehangten Decken.

Um die optische Transparenz der Fassade
zu erhalten, wurden die Heiz- und Kihlele-
mente an den Stltzen angeordnet. Abbil-
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dung 4 deckt einen Stutzenabschnitt mit
Heiz- und Ktihlelementen auf. Die Luftfiihrung
wurde so gewahlt, dass die gekiihlte oder er-
warmte Luft nicht unmittelbar in Richtung
Arbeitspldtze strémt. Bei einem Achsabstand
von 1,25 Meter und einer Raumtiefe von 4,50
Meteristeine Kihllastvon rund 65W/m?2ohne
zusatzliches Fremdsystem kompensierbar.
Dieses dynamische Heiz- und Kihlsystem

kann auch mit einem Glasdach kombiniert
werden (s. Abb. 3). Im Winter soll damit der
Kaltluftabfall und im Sommer eine zu hohe
Raumtemperatur vermieden werden. Erfolgt
die Be- und Entliiftung auf natiirlichem Weg
durch das Offnen der Fenster, ist der Kiihllast-
anteil zur Temperaturabsenkung der Auléen-
luft etwa von +32°C an zu beriicksichtigen.

Auslegungsfall Ubergangszeit
Kritische Auslegungszeiten liegen jedoch
weniger in den extremen Sommermonaten.
Vielmehr missen die Kiihlsysteme in Uber-
gangszeiten, wenn die Raumtemperatur bei
+ 22 °Cliegen soll und die Kuhllast infolge
konstanter hoher innerer Raumlast (EDV,
Personen, Beleuchtung etc.) nahezu ihr Ma-
ximum erreicht, besonderes leisten.

Die fur die Kuihlwirkung zur Verfligung
stehende Temperaturdifferenz betragt fur
Ktihldecken
AT=22-17=5K
beitV/tR=16/18°CundtM=17°C.

Die Kiihldeckenleistung wird in der Regel
jedoch nur fiir den Maximalfall
AT=tRaum-tM=27°C-17°C=10K
benannt und ausgelegt. In der Ubergangs-
zeit stehen somit nur etwa 50 % Kihlleis-
tung bereit. Zahlreiche Anlagen laufen aus
diesem Grund derart unbefriedigend, dass
inzwischen Sanierungen anstehen. Hinzu
kommen in den Biros oft zusatzliche Instal-
lationen an warmeabgebender Technik. Ubli-
cherweise steht auch kaum Raum ftr Nach-
rustungen der Kuihlsysteme zur Verfligung.

Dynamische Heiz- und Kiihlsysteme
Die kleinen Temperaturdifferenzen zwischen
Raum und Kiihlwasser, diein der Ubergangs-
zeit fur statische Kuhiflachen ein Problem
darstellten, sind mit dem hier vorgestellten
modernen System durch eine Luftmengen-
erhdhung leicht ausgleichbar. Wegen der
variablen Spannungsansteuerung der Mi-
kroventilatoren mussen kurzzeitige Leis-
tungsspitzen wdhrend der morgendlichen
Inbetriebnahme abgebaut werden. Ein solch
typischer Kuhlflachen-Sanierungsfall ist in
Abbildung 5 dargestellt. In einem Frankfurter
Blroturm konnten mit den vorhandenen
Kuhldecken und der angepassten Raumluft-
technik keine behaglichen Raumzustdnde
erzielt werden. Zuséatzliche Kuihllasten durch
moderne Kommunikationstechnik verschar-
fen dieses Problem. Im Deckenbereich stand
kaum Abhanghohe zur Verfiigung. Zudem
sollte bei einer Komponentennachristung
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ABBILDUNG 4

Heiz-/Kiihlelemente storen optisch nicht die Fassade

Fenster

Sommer:
kiihle
Zuluft

i Luvas

~— Raumluft

Heiz- und Kiihlelemente an der Fassade

Quelle: Timmer Reichel GmbH

ABBILDUNG 5

Fassadenelemente im Biirohochhaus

montiert

dynamische
Heizung und Kihlung

Konzept Quelle: Timmer Reichel GmbH
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ABBILDUNG 6

Fassadenelemente in einem reprasentativen Foyer

Quelle: Timmer Reichel GmbH

» die optische Transparenz der Fassade nicht

leiden. Erforderlich war daher eine Lésung,
die eine hohe Kuhllastdichte (in KW) bei ge-
ringem Bauvolumen (in m?3) bot. Die linke Auf-
nahme in Abbildung 5 zeigt die Unsprungs-
fassade, auf der der Bereich fiir die Nach-
ristung der Heiz- und Kihlstédbe markiert
ist.

Gewdhlt wurde fur die Modernisierung
eine Doppelreihe an Ventilator- und Warme-
tauscherelementenin einem Gehause. Rechts
ist das Heiz- und Kihlelement mit der perfo-
rierten Frontansicht erkennbar. Seine Kiihl-
leistung betrégt rund 400 W/m Stablénge
bei tV/tR=15/17°Cund tRaum = 26°C.

Die Stdbe dienen in diesem Fall nur der
Kiihlung, da stdndig ein Uberangebot an
Wadrme im Raum existiert.

Diese Heiz- und Kiihlelemente eignen
sich wegen ihrer groRen Anpassungsfahig-
keit und ihres geringen Raumbedarfs auch
ideal flr die Nachristung von unter Denk-
malschutz stehenden Gebduden. Unser
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Beispielin Abbildung 6 zeigteine Lésung fiir
die ganzjdhrige Temperierung eines Rau-
mes. Die Elemente lassen sich derart ge-
schicktin denWandbereichintegrieren, dass
kaum ein Unterschied zur Fensterkonstrukti-
on erkennbar ist. Auch hier sind die Arbeits-
platze wieder in Fassadennahe angeordnet.
Die Stromungsrichtung der Heiz- und Kiihl-
elemente wurden daher wieder aus dem
Raum zur Fassade gewdhlt.

Fazit

Heute noch modern anmutende erste Ge-
baude mit KiihiIdecken stehen zur Sanie-
rung an. Teilweise erfiillen die (Strahlungs-)
Kiihldecken nicht mehr die an sie gesteliten
Anforderungen, oder ihre Nutzungsdauer
ist tiberschritten. Auch fiihrten oft iiber die
Jahre standig wechselnde Raumeinteilun-
gen zu falschen Regelungszuordnungen,
was erhebliche Unzufriedenheit der Nutzer
hervorrief. Das vorgestellte sehr kompakte
System zur Beheizung und Kuihlung konzen-

triert sich auf die Gebdudefassade, ist je-
dochauchim Deckenbereich einsetzbarund
eignet sich nicht nur fir Sanierungen, son-
dern auch Neubauten. Die Reduktion auf
wenige Bauteile sorgt dafiir, dass das Sys-
tem wenig storanfallig ist und einen sehr
geringen Eigenenergieverbrauch hat.

Durch seine schlanke Stabform ist der
Einbau auf Standard-Fensterprofilen még-
lich, wodurch die optische Transparenz
erhalten bleibt. Da die Raumtemperierung
durch Luftaustritt tiber die gesamte Stab-
lange erfolgt, sind die Luftbewegungen
gering. Mit Zugerscheinungen ist daher
auch nicht zu rechnen.

Dieses Heiz- und Kiithlsystem hatin den
seit Jahren damit bereits ausgestatteten
Gebduden die hohen Anforderungen er-
fullt. Inzwischen ist das System auch fiir
Erdwarmenutzung interessant geworden,
dadie notwenigen Heizwasser-Temperatu-
ren unter +40°C und die Kiihlwasser-Tem-
peratur tiber +15°Cliegt. “

Betriebswirtschaftliche Blatter 05/2007



