Abb.: Dampfluftbefeuchter an RLT-Zonengeraten im Forschungsneubau ZEMOS an der Ruhr-Universitat Bochum
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RAUMLUFTHYGIENE

Atemluft ist Lebensmittel. Wahrend Bauherren bisher primar den Zusam-
menhang zwischen Raumlufthygiene und Arbeitsproduktivitat erkannten,
rickt die Pandemie die Gesundheit der Menschen in den Vordergrund. Raum-
lufttechnische Anlagen leisten einen erheblichen Beitrag zur Reduktion von
Krankheitserregern in Innenraumen. Welche konkreten Techniken verfugbar
sind, wie sie sich unterscheiden und wofUr sie sich eignen, haben wir fir Sie
zusammengefasst.

Bitte lesen Sie weiter im Abschnitt
NEUES . WEITERBILDUNG

WEITERE . THEMEN =
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NEUES . WEITERBILDUNG

ITR.INTERN

LIEBE GESCHAFTSPARTNER
UND FREUNDE!

Seit einem Jahr beherrscht die COVID-
19-Pandemie das gesellschaftliche Leben
und die Tagespresse. Hierzu mochten wir mit
einer neuen Ausgabe unseres Newsletters
einen Gegenpol setzen und Uber positive
Ereignisse berichten: Raumlufttechnische
Anlagen reduzieren die Ansteckungswahr-
scheinlichkeit in Rdumen, zahlreiche Bau-
vorhaben wurden termingerecht fertigge-
stellt, es gibt positive Weiterentwicklungen
bestehender Gesetze und Normen in der
technischen Ausrtistung und die Baubranche
trotzt den widrigen Bedingungen.

Die Pandemie hat unseren beruflichen
Alltag nicht nur durch Abstands- und Hy-
gieneregeln sehr verandert. Wir haben sie
auch zum Anlass genommen, unsere Infor-
mationstechnik umfassend zu erneuern, so
dass wir nun schneller und sicherer nicht
nur im BUro, sondern auch zuhause und
unterwegs, gemeinsam Projekte bearbeiten
kénnen. Komplexe Bauvorhaben bendtigen
schlieBlich die effiziente Kommunikation der
zahlreichen Beteiligten. Dies gilt umso mehr
bei Einsatz der BIM-Methode (,,Building In-
formation Modeling”), Uber die wir bereits
in den beiden vorhergehenden Ausgaben
berichteten.

Auch in schwierigen Zeiten stehen wir
Ihnen als verlasslicher Planer und Berater zur
Verfligung. Wir freuen uns auf Sie — person-
lich und virtuell.

Herzliche GriBe aus Haan,
Ihre Dr. Heiko Timmer und Frank Kastner

il




INGA

02

AKTUELLE . BAUVORHABEN

TECHNISCHE GESAMTPLANUNG

NEUBAU POLIZEIPRASIDIUM
MONCHENGLADBACH

Die Polizei Monchengladbach erhielt ein neues Prasidium im
AuBenbereich der Stadt. Es beinhaltet die Wache, ein Gewahr-
sam, eine Leitstelle, Laborbereiche fur die kriminaltechnische
Untersuchung, eine Kantine mit Kiche, Buros, Umkleiden mit
Duschen, Bereitschafts- und Trainingsrdume, den polizeiarztlichen
Dienst sowie Garagen. ITR erstellte das Energiekonzept, plante
und Uberwachte alle technischen Ausristungen einschlieBlich der
Labor- und Kichenplanung.

Das Gebaude wird Uber eigene Trafostationen und eine Net-
zersatzanlage versorgt. Warme erzeugt ein Blockheizkraftwerk
als Grundlastmaschine, erganzt Uber Gas-Brennwertkessel. Heiz-
mitteltemperaturen wurden durch den weitgehenden Einsatz von
Flachenheizsystemen minimiert, so dass der Gasbrennwertkessel
optimal im Brennwertbetrieb arbeitet und zukinftig auch durch
ein Warmepumpensystem mit Erdsondenfeld unterstitzt oder
ersetzt werden kann. Die abgehangten Heiz-Kihl-Decken aus
Aluminium integrieren Beleuchtung, Présenz- und Brandmelder.

Elf RLT-Zentralen versorgen die verschiedenen Bereiche des
Gebaudes mit Frischluft, erlauben eine hocheffiziente Warme-
rickgewinnung und Nachtausklhlung. Regenwasser wird in
Rigolen versickert. Sieben Aufzlge erschlieBen die Etagen.

Eine GroBkiche mit Essensausgabe und Kantine steht nicht
nur den Beschaftigten, sondern auch Besuchern offen. Die Ktichen-
planung erfolgte ebenfalls durch ITR in enger Abstimmung mit
dem Pachter.

Sicherheits- und Uberwachungstechniken sowie die Aus-
stattung des Gewahrsams erfillen die neuesten Vorgaben der
LZPD des Landes NRW. Die Datenverkabelung ist weitgehend
in Glasfasertechnik ausgefthrt. Fir den Brandschutz erhalt das
Gebaude eine Brandmeldeanlage und eine BOS-Gebaudefunk-
anlage. Die Ausschreibung der Technik erfolgte zur Férderung
des Mittelstandes in 14 Fachlosen mit weitgehender Anwendung
des Standardleistungsbuchs.
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GENERALPLANUNG

CENTRAL COLLECTION OF ALGAL
CULTURES (ALGENSAMMLUNG)
AN DER UNIVERSITAT DUISBURG-
ESSEN

Die weltweit groBte Sammlung lebender Mikroalgenkulturen,
die ,,CCAC-Algensammlung”, ist von der Universitat Kéln an die
Universitat Duisburg-Essen umgezogen und verstarkt dort die
ebenfalls von ITR geplante Wasserforschung am Campus Essen.
Hierfir wurden neue Raume im Keller des Gebaudes S05 T-1
geschaffen.

Die sensiblen Algen werden in funf Klimakammern aufbe-
wahrt, in denen die Temperatur und die Beleuchtung exakt auf
ihre artenspezifischen Bedurfnisse eingestellt sind. Die Beleuch-
tung ist in LED-Technik in die Regalbdden integriert, mit steuer-
barer Beleuchtungsintensitat und von den Wissenschaftlern vor-
gegebener exakter Lichtfarbe fur ein optimales Algenwachstum.

Die Arbeit an den Algen erfolgt in vorgelagerten Raumen
mit einer Sterilisation, einer Spulkiche mit Autoklaven und einem
Vorbereitungslabor. Die technischen Anlagen werden Uber die
zentrale Infrastruktur des Campus mit Warme, Kélte und Strom
versorgt, wobei zwei zusatzliche Kéltemaschinen die fur die Kli-
makammern erforderlichen tiefen Temperaturen erzeugen. Alle
Raume sind mit Brandmeldeanlage und Uberflutungssensorik
ausgestattet.

e —
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Die Generalplanung durch ITR erlaubte die optimale Ab-
stimmung aller Gewerke und garantierte kurze Wege der Ent-
scheidungsfindung zwischen Bauherrn und Nutzer. Der Umbau
erfolgte im laufenden Betrieb des direkt Uber dem Bereich
liegenden Horsaalzentrums.

GENERALPLANUNG

BESCHUSSPRUFSTAND
FUR TEIJIN ARAMID GMBH

Die Fa. Teijin Aramid GmbH hat einen neuen Beschusspriif-
stand innerhalb einer bestehenden Werkshalle umgebaut, in dem
schusssichere Materialien geprtft werden. TR hat die Planung aller
Gewerke einschlieBlich Architektur, TGA und Statik als Generalpla-
ner erstellt und alle Gesprache mit den zustandigen Behorden und
SchieBstandsachverstandigen aktiv begleitet (Statik mit einem Nach-
unternehmer), die Ausfuhrung tberwacht und das Inbetriebnahme-
management durchgefiihrt.

Der Beschussprufstand bietet die Moglichkeit auf drei verschie-
denen Distanzen Materialprifungen vorzunehmen und ist insge-
samt etwa 20 Meter lang. Zur Abfuhr der Schadstoffe wird er mit
einer Kolbenstromung beltftet. Hierzu bringen groBflachig ange-
ordnete Textilschlauche die Zuluft impulsarm in den Raum ein, die
dann entlang der Schussrichtung bis zum Auffangbereich stromt,
wo sie umlaufend abgesaugt wird. Die Luftungsanlage mit Luftbe-
handlungsfunktionen steht auf dem Dach des Beschusspriifstands
und sichert so gleichbleibende Prifungsbedingungen fiir nationale
und internationale Versuche. Direkt angrenzend an den Prufstand
befindet sich der klimatisierte Leitstand mit Technik zur Vorbereitung,
Steuerung und Auswertung der Priifungen. Die Leistungen wurden
in vorgegebenen Zeitrahmen von neun Wochen exakt durchgefuhrt
und die angesetzten Baukosten wurden eingehalten.
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TECHNISCHE GESAMTPLANUNG

HOCHSCHULE NIEDERRHEIN

INSTITUTE OF SURFACE TECHNOLOGY (HIT)

Das , Oberflachenzentrum” HIT ist eine, als Public-Private-
Partnership geplante, fachbereichstbergreifende, zentrale Ein-
richtung der Hochschule Niederrhein am Standort Krefeld-West.
Keimzelle ist die Hochdurchsatzforschung zur automatisierten
Formulierung, Applikation und Analytik von Lacken und Klebe-
mitteln in Verbindung mit Industrie 4.0-Technologien.

Die Laborhalle zur Aufnahme von zwei Hochdurchsatzan-
lagen, ein Analyselabor, Vorbereitungsraum, Seminarraum, Be-
sprechungsraum, WCs, Teekiche, IT-Raum und Biros wurden
im bestehenden Geb&ude T, einer historischen Sheddachhalle,
eingerichtet. Mehrere RLT-Anlagen stellen die hohen Anforde-
rungen an konstante Raumlufttemperaturen und -feuchten bei

gleichzeitig hohen Abwarmelasten sicher und fuhren die Ab-
luft der Versuchsanlagen und Digestorien ab. Kaltemaschinen
mit RuckkUhlwerken sind vor dem Eingang zum Gebaude
oberhalb eines neu geschaffenen Lagers und der Druckluft-
zentrale angeordnet. Die Labore werden mit Stickstoff aus
Druckgasflaschenschrénken, Druckluft, vollentsalztem Wasser,
Laborwasser und Erdgas aus dem 6ffentlichen Netz versorgt.

Eine neue Trafostation versorgt das HIT mit einer elektri-
schen Anschlussleistung von ca. 220 kW. Die [T-Infrastruktur
wurde nach den umfangreichen Pflichtenheften der Hochschule
neu geschaffen, die Beleuchtung erfolgt Gber LEDs.
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TECHNISCHE GESAMTPLANUNG UND TDD

REVITALISIERUNG
MAIN PARK OFFENBACH
FUR DIE LANDESBANK
HESSEN-THURINGEN

Die Helaba entschied sich nach Durchfthrung einer TDD, die
[TR fir den Hochbau und die TGA durchfiihrte, zum Ankauf des
MAIN PARK in Offenbach zur Eigennutzung. Der 8-geschossige
Gebaudekomplex mit Tiefgarage wird revitalisiert und um zwei
Neubauteile erweitert, welche den bestehenden Kamm-Grund-
riss senkrecht zum Main ergdnzen. Im Neubau entstehen ein
Boulevard, Bistros, Konferenzrgume und Birobereiche. Einen der
so entstehenden Innenhdfe Gberspannt ein Foliendach als neues
Herz des Gebadudes. Es entstehen insgesamt etwa 1.700 Arbeits-
platze in dem Sonderbau gem. HBO.

ITR verantwortet die Planung und Bauleitung aller tech-
nischen Gewerke sowohl fir den Neubau als auch die Revita-
lisierung des Bestands. Hierzu zdhlen die sanitartechnischen
Anlagen, die Warmeversorgung Uber statische Heizflachen, die
raumlufttechnischen Anlagen, die elektro- und datentechnischen
Anlagen einschlieBlich Brandmeldeanlage, Beleuchtung, Aufziige,
Gebdudeautomation und Integration der Kiichentechnik.

Aufgrund der Vielzahl der zu steuernden Anlagen hat ITR
eine umfangreiche Sicherheitsmatrix einschl. Brandfallmatrix fr
das Gebaude erstellt. Das Inbetriebnahmemanagement erfolgt
unter Federfhrung des Gewerks Gebdudeautomation, das neu-
tral geplant wurde.
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OBJEKTUBERWACHUNG TGA
PLANUNG UND BAULEITUNG BAULICHE NEBENLEISTUNGEN

ERNEUERUNG DER KALTEVERSORGUNG

BENRATHER KARREE, DUSSELDORF

Das Hochhaus der DEKA Immobilien an der Benrather StraBe
18-20 in Dusseldorf besteht aus drei unterirdischen und 10 ober-
irdischen Geschossen. Es ist Uber Heiz-Kuhl-Deckensysteme und
RLT- Anlagen temperiert. Die Vergabe der Erneuerung der zen-
tralen Kélteversorgung hat ITR auf Grundlage einer externen
Planung begleitet und die Bauausfiihrung Uberwacht.

In zwei fast spiegelbildlichen baugleichen Technikzentralen
im Osten und Westen des obersten Geschosses wurden je vier
Ruckkihler und sechs wassergekhlte Kaltwassersatze mit insge-
samt knapp 3 MW Kalteleistung installiert und die Regelungs-
technik erneuert. Alle Arbeiten erfolgten im laufenden Betrieb
zwischen Herbst und Frihjahr, ohne die Kalteversorgung und
Nutzung des Gebdudes einzuschranken.

Die neuen Systeme sind so ausgelegt, dass sie auch bei
extremen Wetterbedingungen die Nennkalteleistungen zur Ver-
figung stellen kénnen. Die gesonderte hydraulische Einbindung
jeder Kaltemaschine und die berlcksichtigte Reserve erlauben
Wartungen und Reparaturen an einer Maschine ohne Ein-
schrankung des Betriebs. Die ebenfalls erneuerte Regelungs-
technik automatisiert alle Schaltungen. Sie ist aufgeschaltet
und parametrierbar Uber die zentrale Gebaudeleittechnik.

;';-1_- |-|I
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TECHNISCHE GESAMTPLANUNG

CHEMIELABORE UND HORSAAL FUR DIE CHEMIE-, OBERFLACHEN-
UND WERKSTOFFTECHNIK AN DER HOCHSCHULE DORTMUND

In der obersten Etage des Gebdudes 1 der Hochschule
Dortmund wurden Labore und ein Horsaal eingerichtet. Sie dienen
der Lehre und Forschung in der allgemeinen, anorganischen und
organischen Chemie, der Oberflachentechnik (insb. Beschichtungs-
verfahren) und an metallischen High-Tech-Werkstoffen.

Die Labore sind ausgestattet mit Tischabztgen, Bodenab-
saugungen, Quellenabsaugungen, Spulmaschinen, Arbeitstischen,
Sicherheitsschranken z. B. fur Chemikalien und Gasflaschen (Argon,
Acetylen, Sauerstoff). Ein neuer Treppenturm mit Aufzug vor dem
Gebaude ermoglicht die barrierefreie ErschlieBung.

Eine neue Technikzentrale im Dachaufbau beinhaltet die neue
Trennung zwischen Trink- und Brauchwasser, Batterieanlagen fur
Sicherheitsbeleuchtung, Drucklufterzeugung und den Informations-
schwerpunkt der Gebdudeautomation. Zwei RLT-Zentralgerate und
eine Kaltemaschine stehen auf der Dachflache und versorgen
die Labore und den Hérsaal. Die Zuluft ist gekuhlt, zusatzliche
Umluftkihlgerdte fuhren Spitzenlasten der Labore ab. Der
Hoérsaal erhélt eine Quellluftung Uber das Podium unter dem
Hoérsaalgestthl. Die Bereiche erhalten eine flachendeckende
Brandmeldeanlage.

Im Zuge der BaumaBnahme wurden im laufenden Betrieb
auch Mangel am baulichen Brandschutz umgebender Bereiche
beseitigt und ein CIP-Pool saniert.
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TECHNISCHE GESAMTPLANUNG
HELIOS KLINIKEN RHEIN-RUHR

Zeitgleich werden drei Kliniken im laufenden Betrieb revitali-
siert, worliber wir bereits in der vorhergehenden Ausgabe dieses
Newsletters berichteten.

1. NEUBAU UND REVITALISIERUNG
ST. ANNA KLINIK DUISBURG-HUCKINGEN

2. NEUBAU UND REVITALISIERUNG
KRANKENHAUS ST. JOHANNES-STIFT
IN DUISBURG-HOMBERG

3. NEUBAU UND REVITALISIERUNG
ST. JOSEFSHOSPITAL KREFELD-UERDINGEN

Der bisherige Eigenttimer, die Malteser, haben die Kliniken
im Jahr 2020 an die Helios Kliniken Rhein-Ruhr verkauft.

Die Arbeiten erfolgen in ca. 50 EinzelmaBnahmen, von
denen jeweils mehrere zeitgleich an allen drei Standorten im
laufenden Klinikbetrieb umgesetzt werden. Eine besondere Her-
ausforderung sind die Schnittstellen zwischen Neuinstallationen
und Bestand, was insbesondere im Bereich der Trinkwasser- und
Luftkanalnetze gilt, da hier aktuelle Hygieneanforderungen fur
das Gesamtsystem zu erfillen sind. 3D-Planungswerkzeuge
erleichtern die Kollisionsplanung insbesondere in Altbaube-
reichen mit eingeschrénkten Installationsraumen. Technikzen-
tralen wurden ebenfalls saniert oder baulich neu geschaffen.
Im St. Josefshospital wurde ein Blockheizkraftwerk mit 140 kW
elektrischer Leistung nachgeristet.

Zu den Nutzungen gehéren Intensivstationen, Notaufnah-
men, Labore, Endoskopie, Sterilisation, Speisenversorgung,
elektives Zentrum, HNO-Zentrum, Onkologie, Pflegestationen,
geriatrische Tagesklinik und Reha-Zentren.
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TECHNISCHE GESAMTPLANUNG

LASER-SPEKTROSKOPIE-LABOR,
UNIVERSITAT DUISBURG-ESSEN,
PROF. DR. KRAMER-CAMPEN

Im Gebaude MG der Universitat Duisburg-Essen wird ein
Labor mit Reinraumzelt fiir den Fachbereich Physik errichtet. In
diesem Reinraumzelt kommt ein verstarktes Femtosekunden-
lasersystem der Klasse 4 zum Einsatz, das fur verschiedene Arten
der nichtlinearen optischen Spektroskopie verwendet wird.

Zwei RLT-Anlagen, eine davon im Umluftbetrieb, sichern
hochstabile Raumluftbedingungen fir Temperatur und Feuchte
in engen Regelbereichen bei hohen flachenspezifischen Warme-
lasten unter Minimierung der Luftgeschwindigkeiten und Ge-
rausche. Die Kalteversorgung Ubernimmt ein dedizierter Kaltwas-
sersatz mit 183 kW Leistung auf dem Dach. Das Reinraumzelt
entspricht der Klasse 5 gem. I1SO 14644-1.

Wasserstoff, Argon und Kohlendioxid werden dezentral
aus Gasflaschenschrénken versorgt und Gber Deckenanschlisse
flexibel ins Labor geflihrt, ebenso wie die gereinigte Druckluft
und Kuhlwasser flr Laborgerate.

Langfeldleuchten in LED-Technik mit geringer Einstreuung
beleuchten das Reinraumzelt und den Raum. Die Controller der
Gebaudeautomation sind frei programmierbar und tber BACnet
auf die Leittechnik der Universitat aufgeschaltet.

AUFGRUND DER DRINGLICHKEIT BETRUG
DIE GESAMTE PLANUNGS- UND BAUZEIT NUR
FUNF MONATE.

Weitere ITR-Bauvorhaben: >
Besuchen Sie uns im Internet — https://www.itr-haan.de
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WEITERE AKTUELLE
BAUVORHABEN

TECHNISCHE GESAMTPLANUNG

—  Forschungsneubau THINK an der
Ruhr-Universitdt Bochum

- Neubau StraBenverkehrsamt Gummersbach

—  Sanierung von drei Krankenhdusern der
Helios Kliniken Rhein-Ruhr (ehemals Malteser)
an den Standorten Duisburg-Huckingen,
Duisburg-Homberg und Krefeld-Urdingen

—  Sanierung der Justizvollzugsanstalt Geldern

—  Neubau des Polizeiprasidiums Hagen

—  Revitalisierung und Umnutzung Haus E
an der Fachhochschule Dortmund

—  Revitalisierung der Forumskirche der
Graf-Recke-Stiftung in Dusseldorf

—  Neubau zentrale Versorgungseinrichtung und
GroBkuche ,, Rotodome” fiir die NATO AirBase
in Geilenkirchen

—  Sanierung Theater Oberhausen

—  Sanierung Ratssaal Oberhausen

—  Sanierung Schloss Oberhausen (Ludwig Galerie)

—  Sanierung des Gebaudes RO9S der
Universitat Duisburg-Essen im Zuge des
Hochschul-Konsolidierungs-Programms

GENERALPLANUNG

- BerufungsmaBnahme Prof. Schmid
(Experimentalphysik) an der Universitat
Duisburg-Essen

—  Terahertz-Spektroskopie (Prof. Mittendorff)
an der Universitat Duisburg-Essen

—  Brandschutzklappensanierung an der
Universitat Duisburg-Essen

—  Einrichtung von Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat
der Stadt DUsseldorf

—  Labore fur die organische Chemie (Prof. GooBen)
an der Ruhr-Universitat Bochum

FACHPLANUNG TGA

- Neubau eines Altenwohnheims am
Wilhelm-Anton-Hospital in Goch

—  Forschungszentrum Julich: Gebdudeautomation
fir das LLEC JulLab und die Niedertemperatur-
warmeauskoppelung

—  Land- und Amtsgericht Essen:
Trennung Trinkwasser- und Feuerléschtechnik

—  Umsetzung Sicherheitskonzept fir die
Fluchtlingsunterkunft in der ehemaligen
Landesfinanzschule Haan

—  Zusatzkalte fur das chemische Veterinar-
untersuchungsamt Rhein-Ruhr-Wupper in Krefeld

OBJEKTPLANUNG / ARCHITEKTUR

- Terahertz-Spektroskopie an der Technischen
Universitat Bochum

- Fassadensanierung an der Hochschule Ruhr-West
in Kleve

- Sanierung Pumpensimpfe an der Universitat
Duisburg-Essen

BERATUNG

—  Liegenschaftsenergiekonzept fur die
Justizvollzugsanstalt Remscheid

—  Technical Due Diligence Landesamt fur Mess- und
Eichwesen Duisburg

—  Technical Due Diligence Finanzamt Duisburg

- Fortschreibung Liegenschaftsenergiekonzept fir die
Kalteversorgung der Ruhr-Universitat Bochum

—  Bedarfsermittlung fiir den Ersatzneubau Chemie
der Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf

- MaBnahmen- und Handlungskonzept,
Revitalisierungskonzept und Gebdudeenergiekonzept
fr das Schwimm- und Sportbad Haan
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NEUES . WEITERBILDUNG

RAUMLUFTHYGIENE
MIT RLT-ANLAGEN UND
UMLUFTFILTERN

Raumlufttechnische Anlagen verbessern die Raumluft-
hygiene, indem sie Schadstoffe entfernen. Grundséatzlich lassen
sie sich in Anlagen mit und ohne AuBenluft unterscheiden.

Anlagen ohne AuBenluft arbeiten ausschlieBlich im Umluft-
betrieb mit Filtersystemen und kénnen in der Folge nur solche
Schadstoffe abscheiden, die vom Filter erfasst werden. Dabei
dominieren zwei Arten von Filtersystemen: solche, die mit me-
chanischen Filtern arbeiten (Filtermatten wie z.B. HEPA-Filter oder
Aktivkohlefilter) und solche, welche die Schadstoffe mit UV-Licht
deaktivieren. Umluftgerate lassen sich sehr einfach in bestehenden
R&umen nachrUsten, indem man sie im Raum aufstellt und an eine
Steckdose anschlieBt. Schwierigkeiten bereitet oft die Erreichung
einer effizienten Raumluftstromung und die Schallemissionen.
Bei Anlagen mit UV-Licht ist eine unzuldssige Uberschreitung
der Ozonkonzentration im Raum zu verhindern, bei Anlagen mit

Weitere Informationen: >

Filtermatten mussen diese regelmaBig ausgetauscht werden,
ohne dabei die dort gebundenen Krankheitserreger freizusetzen.
Die zusatzliche Luftung des Raums, beispielsweise Uber Fenster,
kann ein Umluftfiltersystem nicht ersetzen.

Anlagen, die mit AuBenluft arbeiten, haben den groBen
Vorteil, dass sie auch Kohlendioxid aus dem Raum abftihren und
so neben der Schadstoffabfuhr die Arbeitsproduktivitat fordern.
Zudem lassen sich die Anlagen in Hinsicht auf die Luftfihrung und
Lautstarke deutlich besser optimieren. Insbesondere die Quell-
lGftung mit impulsarmer Zuluft Uber den Boden und Absaugung
im Deckenbereich ermoglicht die gerduschlose und hocheffiziente
Abfuhr von Schadstoffen. Anlagen mit AuBenluft sind aufwan-
diger und teurer als reine Umluftsysteme; dies gilt insbesondere,
wenn nur einzelne Raume zu versorgen sind. Im Gegenzug ermég-
lichen sie die Warmertickgewinnung von Luftungswarmeverlusten,
die den GrofBteil der Warmeverluste moderner Gebaude aus-
machen. Sollen weite Bereiche eines Gebaudes versorgt werden
oder handelt es sich um einen Neubau, sind Luftungsanlagen mit
AuBenluft zu bevorzugen.

Detaillierte Untersuchungen zur Verringerung der Ansteckungs-
wahrscheinlichkeit mithilfe von RLT-Anlagen erfolgten inzwischen
durch zahlreiche Institutionen. Wir empfehlen insbesondere die
Lektlre der untenstehenden Ergebnisse der RWTH Aachen, der
TU Berlin, des ILK Dresden, der FGK und des VDI.

https://www.ebc.eonerc.rwth-aachen.de/cms/E-ON-ERC-EBC/Forschung/Forschungsprojekte2/Projekte-Nutzerverhalten-und-

Komfort/~Ibygv/COVID-19/
https://blogs.tu-berlin.de/hri_sars-cov-2/

https:/lwww.ilkdresden.de/unternehmen/news/news-archiv/detail/unterscheidungsmerkmale-von-raumluftreinigungsgeraeten/#newstitle
https://www.fgk.de/images/Aktuelle_Dokumente/2020/RLT_Covid19_V3_200803.pdf
https://blog.vdi.de/2020/12/sind-luftreiniger-im-privaten-umfeld-sinnvoll/

LUFTBEFEUCHTER IN RLT-ANLAGEN ZUR REDUKTION

DER INFEKTIOSITAT VON COVID-19

Fur die Planung einer Luftbefeuchtungsanlage gibt es kein
einheitliches Patentrezept. Jede noch so kleine Anlage - ob im
Umbau oder Neubau - muss individuell geplant werden. In den
Regelwerken zur Auslegung der RLT-Anlagen werden unter-
schiedliche Luftfeuchten angegeben. In der DIN EN 15251 wird
eine Luftfeuchte von 30% fir die relative Feuchte der Luft aufge-
fuhrt. In der DIN EN 13779 (nicht mehr gultig) wurde beispielhaft
eine Luftfeuchte von 40% relative Feuchte bei 22°C Raumtem-
peratur angegeben. Es wurde jedoch der Zusatz ,Die Be- und
Entfeuchtung ist in der Regel nicht erforderlich, kommen diese
zum Einsatz, dann sollte dies nur auf ein Mindestmaf beschrankt
sein, und eine UbermaBige Be- und Entfeuchtung sollte vermie-
den werden” als Anmerkung angefiigt. Das bedeutet, dass hier
eher von geringeren Luftfeuchtigkeiten ausgegangen wird. In der
noch nicht eingefiihrten DIN EN 16798-Teil 1+2 soll ein Wert von
>20% fur die relative Luftfeuchtigkeit aufgenommen werden.
Die DIN EN 16798 ersetzt dann die DIN EN 13779.

Hieraus ist erkennbar, dass zurzeit keine einheitlichen Em-
pfehlungen oder Vorgaben vorliegen und bis 2020 der GroBteil
der RLUT-Anlagen ohne Luftbefeuchter geplant und erstellt wur-
den. Eine aktive Luftbefeuchtung wurde nur in RLT-Anlagen mit
besonderen Anforderungen an die Raumluftfeuchte eingesetzt.

Hierzu gehoren z.B. Reinrdume, Papierindustrie, Informatik/
EDV-Raume, Tierhaltungs- und Tierzuchtbereiche, Messraume,
Museen etc.

In Zeiten der Corona- Pandemie werden die Funktionsweisen
und die Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen &ffentlich
diskutiert und neue Fragen an den Fachplaner herangetragen.

CORONA-VIREN UND RLT-ANLAGEN

Eine Ubertragung von Corona-Viren durch die Raumluft-
technischen Anlagen (RLT-Anlagen) kann nach den derzeitigen
Erkenntnissen ausgeschlossen werden. Grundsatzlich sollten je-
doch folgende Kriterien eingehalten werden:

1. Normgerechte Filterung der Zuluft

a. Filterung einstufig ISO ePM1 >60%

besser ISO ePM1 >90%

b. Filterung zweistufig 1. Stufe ISO ePM1 >60 %

und 2. Stufe ISO ePM1 >90 %

2. Anlagenbetrieb ohne Umluftbeimischung

3. Unbelastete AuBenluft zur Verfigung steht
(an der frischen Luft auBerhalb des Gebaudes ist die
Konzentration luftgetragener Viren am geringsten)


https://www.ebc.eonerc.rwth-aachen.de/cms/E-ON-ERC-EBC/Forschung/Forschungsprojekte2/Projekte-Nutzerverhalten-und-Komfort/~lbygv/COVID-19/
https://blogs.tu-berlin.de/hri_sars-cov-2/
https://www.ilkdresden.de/unternehmen/news/news-archiv/detail/unterscheidungsmerkmale-von-raumluftreinigungsgeraeten/#newstitle
https://www.fgk.de/images/Aktuelle_Dokumente/2020/RLT_Covid19_V3_200803.pdf
https://blog.vdi.de/2020/12/sind-luftreiniger-im-privaten-umfeld-sinnvoll/
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Die Luftfilter sorgen fir eine deutliche Minderung von
Staub- und Aerosolbelastungen in der Zuluft von RLT-Anlagen.
Geht man von einer unbelasteten AuBenluft aus, so ist bei einer
Fahrweise mit einem 100%gen AuBenluftanteil, die dem Raum
zugefihrte Zuluft als unbelastet anzusehen. Entscheidend fir das
Ansteckungsrisiko in Innenrdumen ist die Aerosolkonzentration
und die Verweildauer. Wahrend Aerosolgemische im Freien ver-
dinnt und verweht werden, bleibt die Aerosolkonzentration in
unbellfteten Raumen fortwahrend hoch. Ein ungefilterter Umluft-
betrieb ist zwar in einigen Anwendungsfallen wirtschaftlich sinn-
voll, sollte aber zum Schutz gegen Ubertragungen von Corona-
Viren vermieden werden. Sollte ein Umluftbetrieb nicht vermeid-
bar sein, so ware eine Umluftfilterung (Filterklasse H13 oder
H14) oder eine UVC-Entkeimung vorzusehen. Um gegeniber
dem SARS-CoV-2 Virus selbst (GroBe 80-160 nm) eine effiziente
Abscheidung von 99,95% zu gewahrleisten, sind mindestens
Schwebstofffilter der Filterklasse H13 nach EN1822 notwendig.

Grundsatzlich sollten bei der Auslegung von Raumlufttech-

nischen Anlagen folgende Punkte berticksichtigt werden:

1. Nach derzeitigem Stand werden die Corona-Viren durch
Tropfcheninfektion und Uber Aerosole Gbertragen.

2. Entscheidend fur das Ansteckungsrisiko in Innenrdumen
ist die Aerosolkonzentration und die Verweildauer in
diesem Raum.

3. Die AHA-Regeln haben auch hier ihre durchgehende
Gultigkeit

Zurzeit wird vermutet, dass sich die relative Luftfeuchtigkeit
auf unterschiedliche Weise auf die Verbreitung des Corona-Virus
in Innenrdumen auswirken kann:

1. Die Luftfeuchte beeinflusst zum einen das Verhalten

der Viren in den Aerosolpartikeln und Tropfchen
2. Die Raumluftfeuchte hat Einfluss auf das Uberleben des

Virus auf Oberflachen und letztlich auch die Rolle der

trockenen Innenraumluft bei der Ubertragung der Viren

durch die Luft

So verdampfen die von den infizierten Personen ausge-
stoBenen Tropfchen bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von unter
40% im Vergleich zu hoheren Raumluftfeuchten schneller bzw.
bevor sie zu Boden sinken. Es bleiben somit mehr Ruckstande in
der Luft, die eingeatmet werden kénnen. Dartber hinaus werden
bei trockener Luft die Nasenschleimhdaute trockener und fiir Viren
durchlassiger.

In der kalten Jahreszeit und mit Beginn der Heizperiode im
Winter, wenn die Raumheizungen zu einer Austrocknung der
Raumluft fihren, wird die trockene Luft ohne Feuchteregulierung
unweigerlich das Infektionsrisiko in geschlossenen Raumen erho-
hen. Diese Erkenntnis ist nicht neu und gilt fur alle Tropfen- bzw.
AerosolUbertragungen. Zurzeit werden in der Fachpresse unter-
schiedliche Luftfeuchtigkeiten diskutiert und empfohlen. Einige Em-
pfehlungen liegen bei einer Luftfeuchtigkeit zwischen 40% und
60% rel. Feuchte (siehe z. B. BTGA Fachverband Gebdude-Klima
e.V. oder Leibniz-Institut fir Tropospharenforschung -TROPOS-).

Der VDMA spricht in seiner Veroffentlichung vom Dezember
2020 davon, dass Nasengange und Schleimhaute bei einer rela-
tiven Luftfeuchte von 10-20% sensibler auf Infektionen reagieren
und aus diesem Grund im Winter manchmal ein Luftbefeuchter
empfohlen wird.

Die Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) stellt klar, dass
auch bei RLT-Anlagen die AHA-Regel ihre Gltigkeit behalten:

,Die Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) macht deut-
lich, dass das Tragen einer Mund-Nasen-Bedeckung und die Ein-
haltung der Hygiene- und Abstandsregeln in Innenrdumen nur
dann ausreichend wirksam sind, wenn gleichzeitig fiir einen an-
gemessenen Luftaustausch Uber Fensterlliftung oder Liftungs-
technik im Raum gesorgt wird. Dabei ist zu beachten, dass durch
die Einhaltung der allgemeinen Hygiene- und Abstandsregeln
und dem Tragen einer Mund/Nasen-Bedeckung, kontinuierliches
Ldften und fachtechnisch richtigen Betrieb von RLT-Anlagen in
Innenrdumen das Risiko deutlich reduziert werden kann, auch
wenn dadurch kein 100-prozentiger Schutz vor Infektionen mit
SARS-CoV-2 in Innenrdumen erreicht wird. Somit ist die Zuluft-
befeuchtung nur ein Baustein von vielen, um die Infektionsrisiken
zu minimieren”.

Aus den unterschiedlichen Vorgaben und Aussagen ist er-
sichtlich, dass bei der Planung von RLT-Anlagen die Frage der
Raumluftfeuchte mit dem Auftraggeber festzulegen ist. Sollte
der Auftraggeber keine aktive Befeuchtung wiinschen, so ist die-
se Entscheidung in der Dokumentation der einzelnen Leistungs-
phasen schriftlich aufzufihren.

LUFTBEFEUCHTUNG IN RAUMLUFTTECHNISCHEN
ANLAGEN (RLT-ANLAGEN)

Es ist wichtig zu wissen, dass mit einer zentralen Befeuch-
tung der Zuluft in den RLT-Anlagen auch nur die Bereiche mit
befeuchteter Luft versorgt werden, die dem Versorgungsbereich
der RLT-Anlage angehdren. Alle anderen Bereiche bleiben von der
Zuluftbefeuchtung unbertihrt. Insbesondere die Bereiche, die nur
Uber die klassischen Heizkdrper und eine Fensterltftung verfligen.

Eine Aufforderung oder Verpflichtung zur Installation von
Luftbefeuchtungsanlagen ist zurzeit nicht gegeben. Der Auftrag-
geber kann sich entgegen der Empfehlungen der DIN-Normen
gegen eine Luftbefeuchtung entscheiden.

ZUR LUFTBEFEUCHTUNG IN RLT-ANLAGEN

Die Luftbefeuchtung in den RLT-Anlagen erfolgt grundsatz-
lich nach einem der drei thermodynamisch méglichen Vorgange:

1. VERDUNSTEN
2. ZERSTAUBEN
3. VERDAMPFEN

Alle drei Moglichkeiten haben unterschiedliche Anforderun-
gen an das verwendete Wasser, die einsetzbare Energie (Strom, Gas,
Warme, Fremddampf) und haben unterschiedliche Anforderungen
an die Hygiene.

VERDUNSTEN UND ZERSTAUBEN

Bei den adiabatischen Systemen bestehen grundsatzlich
hohere Hygieneanforderungen bzw. Herausforderungen an die
Hygiene als bei den Dampfsystemen. Aufgrund der auftretenden
Temperaturabsenkung im Befeuchtungsfall (Entzug der Verduns-
tungswarme aus der Zuluft) ist die zusatzlich notwendige Energie
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Uber die Luftheizregister in den RLT-Anlagen bereit zu stellen. Es
kommen sehr unterschiedliche Systeme zur Luftbefeuchtung zum
Einsatz. Die Vor- und Nachteile missen im Einzelfall untersucht
und bewertet werden.

BEISPIELE ADIABATISCHER SYSTEME

1. HYBRIDBEFEUCHTER

2. ULTRASCHALL-LUFTBEFEUCHTER

3. HOCHDRUCKLUFTBEFEUCHTER

4. UMLAUFSPRUHBEFEUCHTER BZW. LUFTWASCHER
5. KONTAKTLUFTBEFEUCHTER

VERDAMPFEN

Bei den isothermen Systemen handelt es sich um Dampf-
befeuchtungssysteme. Hier erfolgt keine AbkUhlung der Zuluft,
sondern es entsteht durch die Dampfzugabe eine geringfligige
Erhohung der Zulufttemperatur (diese wird in der Regel vernach-
lassigt) und man bezeichnet diesen Vorgang als isotherm. Auf-
grund der hohen Temperaturen sind die Hygieneanforderungen
einfacher als bei den adiabatischen Systemen umzusetzen. Es
kommen sehr unterschiedliche Systeme zur Dampferzeugung
zum Einsatz. Die Vor- und Nachteile mussen im Einzelfall unter-
sucht und bewertet werden.

BEISPIELE DAMPFLUFTBEFEUCHTER

1. DAMPFLUFTBEFEUCHTER ALS
ELEKTRODENHEIZUNG (STROM)

2. DAMPFBEFEUCHTER MIT ELEKTRISCHER
WIDERSTANDSHEIZUNG (STROM)

3. GASBEHEIZTE DEZENTRALE DAMPFLUFT-
BEFEUCHTER (ERDGAS)

4. CASBEHEIZTE ZENTRALE DAMPFERZEUGUNG
MIT EINER DRUCKDAMPFVERSORGUNG (ERDGAS)
5. FREMDBEHEIZTE ZENTRALE DAMPFERZEUGER

Dampfluftbefeuchter an RLT-Zonengeraten
im Forschungsneubau ZEMOS an der Ruhr-Universitat Bochum

MIT EINER DRUCKDAMPFVERSORGUNG (FERN-
WARME/FERNDAMPF/PROZESSDAMPF).

HIER SIND DIE TECHN. VORAUSSETZUNGEN IM
EINZELFALL ZU PRUFEN)

HINWEISE ZUR LUFTBEFEUCHTUNG

Richtig geplante, professionell installierte und gut gewar-
tete Luftbefeuchtungsysteme konnen der Gesundheit und Be-
haglichkeit forderlich sein. Gefdhrdungen entstehen zumeist aus
hygienischen Mangeln beim Betrieb. In falsch geplanten und in-
stallierten oder schlecht gewarteten Luftbefeuchtungsanlagen,
wie im Ubrigen auch in anderen Geraten und Anlagenteilen von
raumlufttechnischen Anlagen, kénnen sich gesundheitsgefahr-
dende Schimmelpilze und Bakterien vermehren.

ABSCHATZUNG DER NOTWENDIGEN LEISTUNGEN

Die notwendige Wassermenge und thermische Leistung
zur Luftbefeuchtung wurden grob abgeschatzt und ohne her-
stellerspezifische Wirkungsgrade hinreichend genau ermittelt.
Die notwendigen Leistungen wurden fur zwei Zuluftzustande
(40% rel. Feuchte und 50% rel. Feuchte) ermittelt und in der
nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt. Hier ist ersichtlich, dass allein
aus energetischen Grunden keine hoéhere Raumluftfeuchte als
40% rel. Feuchte in der Heizperiode angestrebt werden sollte.
Die einzelnen Werte wurden beispielhaft fir einen elektrischen
Dampfluftbefeuchter ermittelt und bewertet. Neben den reinen
Verbrauchskosten mussen bei einer detaillierten Untersuchung
auch die Kosten fur die Wasseraufbereitung und fur die Wartung/
Instandhaltung bertcksichtigt werden.
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Abgeschatzte notwendige Leistung — AuBenluftzustand -10°C/90% rel. Feuchte

Luftmenge Leistung zur Luftbefeuchtung
in m3/h Zuluft 20°C / 40% rel. Feuchte
in kW

5.000 21

10.000 42

25.000 105

75.000 313

100.000 417

Leistung zur Luftbefeuchtung

Zuluft 20°C / 50% rel. Feuchte
in kW

27
54
133
400
533

Abgeschatzte Jahresarbeit 12h Betrieb (Klimaregion DWD TRYO05 -mittleres Jahr-)

Luftmenge Arbeit zur Luftbefeuchtung
in m3/h Zuluft 20°C / 40% rel. Feuchte
in kW / Jahr
5.000 15.600
10.000 31.200
25.000 78.000
75.000 234.000
100.000 312.000

Arbeit zur Luftbefeuchtung

Zuluft 20°C / 50% rel. Feuchte
in kW / Jahr

32.600
65.200
163.000
489.000
652.000

Abgeschatzte Jahreskosten (Stromverbrauch) fiir einen elektrischen Dampfbefeuchter
(12 h Betrieb / Tag ohne Unterbrechungen an Wochenenden oder Feiertage)

Luftmenge Kosten zur Luftbefeuchtung

in m3/h Zuluft 20°C / 40% rel. Feuchte
in EUR / Jahr

5.000 3.900

10.000 7.800

25.000 19.500

75.000 58.500

100.000 78.000

Kosten zur Luftbefeuchtung

Zuluft 20°C / 50% rel. Feuchte
in EUR / Jahr

8.150
16.300
40.750
122.250
163.000

(Stromkosten 0,25 EUR / kWh, ohne Kosten fir den Wasserverbrauch,
und fur die Wasseraufbereitung, Wartung / Instandsetzung etc.)

FAZIT

Eine Ausstattungspflicht der RLT-Anlagen mit Luftbefeuch-
tern als Infektionsschutz gegen die Ubertragung von Corona-
Viren besteht zurzeit nicht. Weiterhin werden nur die Bereiche
mit der befeuchteten Luft versorgt, die zum Versorgungsbereich
der Liftungsanlage zahlen. Alle anderen Bereiche bleiben von der
Zuluftbefeuchtung unberthrt. Insbesondere die Bereiche, die nur
Uber die klassischen Heizkérper und eine Fensterluftung verfu-
gen. Aufgrund der sehr hohen Anschlussleistungen sollte eine
gesamtheitliche Losung ausgearbeitet werden:

— das gesamte Bauvorhaben mit allen RLT-Anlagen
- die gesamte Liegenschaft
—  Betrachtung aller Ausbaustufen bzw. Bauabschnitte

Nur durch eine gesamtheitliche Betrachtung lasst sich ein
optimales System unter Berlcksichtigung der notwendigen En-
ergieversorgung und der Hygieneanforderungen ermitteln. Hier-
bei sollten Systeme mit einer hoheren Hygienesicherheit (Dampf)
bevorzugt werden. Ein sinnvoller Kompromiss kénnte sein, dass
man eine Vorhaltung fr einen spateren Einbau von Luftbefeuch-
tungssystemen vorsieht. Hier ware jedoch eine durchgehende
Vor- und Entwurfsplanung zur Systemfestlegung notwendig, da-
mit die richtige Auswahl zur Vorhaltung getroffen werden kann.
Weithin sollte der Hinweis, dass die Nasengdnge und Schleim-
hdute bei einer relativen Luftfeuchte von 10-20% sensibler auf
Infektionen reagieren, beachtet werden. Sollte der Auftraggeber
keine aktive Befeuchtung wunschen, so ist diese Entscheidung
in der Dokumentation der einzelnen Leistungsphasen schriftlich
aufzufthren.
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GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG)

Seit November 2020 gilt das neue Gebaudeenergiegesetz
(GEG) fur Neubauten und Modernisierungen von Gebauden. Es
integriert die bis dahin gultige Energieeinsparverordnung (EnEV)
und das Erneuerbare-Energien-Wéarmegesetz (EEWarmeG). Die
Anderungen gegeniiber den beiden Vorgangern sind gering, so
dass es nicht zur starkeren Reduktion der CO,-Emissionen beitra-
gen wird.

Definiert ist nun der Begriff des Niedrigstenergiegebdudes
als ,ein Gebdude, das eine sehr gute Gesamtenergieeffizienz
aufweist und dessen Energiebedarf sehr gering ist und, soweit
maoglich, zu einem ganz wesentlichen Teil durch Energien aus
erneuerbaren Quellen gedeckt werden soll”. Der Einsatz erneu-
erbarer Energien ist fur Neubauten weiterhin vorgeschrieben;
darunter fallen Geothermie, Umweltwarme, feste, flissige oder
gasformige Biomasse sowie Solarthermie, Windkraft und nun
endlich auch Photovoltaik. Anrechenbar sind die nur, wenn sie
im, am oder in direkter rdumlicher Umgebung des Gebaudes er-

VERBESSERTE FORDERUNG DER
KRAFT-WARME-KOPPLUNG

Ein Uberarbeitetes Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG)
ist seit dem 14.8.2020 gultig. Es enthalt verbesserte Vergtungs-
regelungen fir die Forderung hocheffizienter, gleichzeitiger Er-
zeugung von Warme und Strom in Anlagen zur Kraft-Warme-
Kopplung und leistet hiermit ein Beitrag zur Energiewende. Ein
Blockheizkraftwerk ist eine KWK-Anlage, die primar aus einem
Verbrennungsmotor besteht, in dem meist Erdgas verbrannt
wird. Der Motor treibt einen Generator zur Stromerzeugung an.
Sowohl der erzeugte Strom als auch die erzeugte Warme werden
im Gebaude genutzt. Das Verhaltnis zwischen der elektrischen
und thermischen Nennleistung, angegeben vom Hersteller in
kWel und kWth, ist ein MalB fur die Effizienz der Anlage. Es liegt
abhangig von der GroBe der Anlage meist im Bereich zwischen
60 und 90%. Wird nur eine Zahl genannt, so ist meist die elek-
trische Nennleistung gemeint.

Die offentliche Forderung wird je Kilowattstunde des er-
zeugten Stroms gewahrt. Die Hohe der Férderung ist abhdngig von
der Spitzenleistung der KWK-Anlage und davon, ob der Strom
selbst genutzt oder in das Netz des Versorgers eingespeist wird.

Beim selbst genutztem Strom spart der Eigentiimer die Ko-
sten fur den Einkauf des Stroms und erhalt zusatzlich die Ver-
gltung, allerdings muss er 40% der Umlage aus dem Erneuer-
baren-Energien-Gesetz (EEG-Umlage) zahlen, d.h. derzeit 40%
von 6,756 ct/kWh = 2,7024 ct/kWh. Speist er hingegen Strom in
das Netz des Versorgers aus, erhalt er die Vergttung und bis 100
kW, den Strombdrsenpreis vom 6ffentlichen Versorger; oberhalb
dieser Leistung muss der eingespeiste Strom frei vermarktet werden.

Anlage bis 50 kW,

Leistungsbereich elektrisch kWk Bis 50
Ausgespeister Strom ct/kWh 16

Selbst genutzter Strom ct/kWh 8

zeugt werden. Die Priméarenergiefaktoren, die zur Erstellung des
Nachweises nach DIN V 18599 und der CO,-Aquivalente benétigt
werden, sind nun fur verschiedene Brennstoffe, Strom, regenera-
tive Warme und Kalte festgelegt.

Ol- und Gasheizkessel, die vor 1991 in Betrieb genommen
wurden oder mehr als 30 Jahre laufen, missen ersetzt werden,
sofern es sich nicht um Brennwert- oder Niedertemperaturkessel
mit weniger als 400 kW Leistung handelt. Olheizungen diirfen ab
2026 (mit einigen Ausnahmen) nicht mehr installiert werden. Das
GEG schreibt eine ,energetische Inspektion” fur Klimaanlagen
mit Kalteleistungen tber 12 kW vor. Von den Anforderungen des
GEG darf ein Bauherr abweichen, wenn er nachweist, dass sie
technisch nicht erfiillbar oder wirtschaftlich nicht vertretbar sind.

Wir beraten Sie gerne, wie Sie die Anforderungen des GEG
maoglichst wirtschaftlich erflllen kénnen, erstellen Energiekon-
zepte fUr Gebdude und Liegenschaften sowie die Nachweise
nach GEG, insbesondere den Gebaudeenergiepass.

Die Forderdauer ist bei Neuanlagen begrenzt auf 30.000
Vollbenutzungsstunden (Vbh), zusatzlich dirfen die Vollbenut-
zungsstunden einen jahrlichen Maximalwert nicht Gberschreiten:

AB 2021: 5.000 Vbh
AB 2023: 4.000 Vbh
AB 2025: 3.500 Vbh

Der Begriff der Vollbenutzungsstunden ist dabei definiert als
Quotient aus der zuschlagsberechtigten KWK-Netto-Stromerzeu-
gung (in kwh) und der Nennleistung der Anlage (in kW4).

Die im Preis fur das Erdgas, mit dem die KWK-Anlage be-
trieben wird, enthaltene Energiesteuer wird auf Antrag fir das
abgelaufene Jahr zurlckerstattet. Derzeit sind dies 0,55 ct/kWh.
Voraussetzung ist ein Jahresnutzungsgrad von Uber 70%.

Der Antrag ist bis zum 31. Dezember des Folgejahres zu
stellen. Falls die Anlage jedoch mit Investitionsbeihilfen der 6f-
fentlichen Hand finanziert wurde, entfallt die Energiesteuerriick-
erstattung bis zu deren Héhe. Daher sind Investitionsbeihilfen in
der Regel nicht wirtschaftlich.

Gerne untersuchen wir fir Sie, ob ein Einsatz einer KWK-
Anlage in |hrem Gebdude wirtschaftlich ist, moglicherweise ja
auch in Kombination mit einer Ad- oder Absorptionskaltemaschi-
ne, die Warme in Kalte umwandelt; man spricht dann von Kraft-
Warme-Kalte-Kopplung (KWKK).

Weitere Informationen: www.asue.de >

Dariiber

Bis 50 50 - 100 100 - 250
8 6 6

4 3 0 (*)

(*) Ausnahme: Weiterverkauf z.B. im Mehrfamilienhaus, dann 2 ct/kWh


https://asue.de/

17

Blockheizkraftwerk und Gas-Brennwertkessel
im Polizeiprasidium Moénchengladbach

ELEKTROMOBILITAT

Der Trend zur Elektromobilitat erfordert eine Ladeinfra-
struktur, die wir zunehmend fir unsere Kunden in Neubauten
vorsehen oder in Bestandsgebauden nachristen. Zu entscheiden
ist Gber die gewlnschte Ladeleistung (meist 11 kW oder mehr),
die Art der Wallbox, die Art der Verkabelung (fest an Wallbox
montiert oder via Stecker), den Steckertyp und die Art der Auto-
risierung (meist via RFID-Karte) und die Gleichzeitigkeit, mit der
mehrere Ladestationen betrieben werden sollen. Ein integriertes
Lastmanagement stellt sicher, dass die maximale Anschlusslei-
stung nicht Gberschritten wird. Es ist also i.d.R. nicht erforderlich,
die Summe der Maximalleistungen aller Ladestellen bereitzustel-
len, da die Fahrzeuge diese nur bei leerem Akku aufnehmen koén-
nen; mit fortschreitendem Ladevorgang sinkt die Leistung. Die
Installationen werden 6ffentlich geférdert, sofern mit Okostrom
geladen wird. Okologisch und wirtschaftlich sinnvoll ist in jedem
Fall die Kombination mit einer Photovoltaik-Anlage.

Im StraBenverkehrsamt Gummersbach sieht der Bauherr die
bauliche Infrastruktur vor, die Ladesaulen selbst werden durch
den ortlichen Energieversorger montiert, der auch den Betrieb
und die Abrechnung tbernimmt. Viele Energieversorger bieten
derartige Dienstleistungen an, bei denen die Autorisierung und
Abrechnung des Ladevorgangs Uber eine RFID-Karte oder ein
Mobiltelefon erfolgt.

Die Stadt Dusseldorf stellt einen groBen Teil ihrer Fahrzeug-
flotte auf den elektrischen Antrieb um. Im Gartenbauamt Dus-
seldorf rustet ITR Ladepldtze und einen Carport mit integrierter
Photovoltaik-Anlage nach. Weitere Gebaude sollen folgen. Bei
der Nachristung im Bestand ist abhdngig von der bendtigten
Gesamtleistung zu prufen, ob diese eine bestehende Gebaude-
hauptverteilung diese bereitstellen kann. Bei groBen Leistungen
kann ein eigener Netzanschluss nieder- oder mittelspannungssei-
tig mit Trafostation erforderlich werden.

Ladestationen dirfen baurechtlich auch in Tiefgaragen in-
stalliert werden, da die Behorden sie nicht als gefahrlicher be-
urteilen als Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor. Die ortlichen
Feuerwehren sehen dies mitunter kritisch, da ein brennendes
Elektrofahrzeug derzeit nicht ohne weiteres geléscht werden
kann. Meist zieht man die brennenden Fahrzeuge in einen Con-
tainer, entfernt diesen aus dem Gefahrenbereich und flutet ihn
mit Wasser. Eine Kihlung ist auch nach Ende des Brandes er-
forderlich, das Loschwasser muss entsorgt werden. Es empfiehlt
sich daher, etwaige bauliche Anforderungen, die sich durch die
Ladestationen in Tiefgaragen ergeben, im Rahmen eines Brand-
schutzkonzepts festzulegen.
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CO,-STEUER

Seit dem 1. Januar 2021 ist das klimaschadliche Gas Koh-
lendioxid (CO,) mit einer Steuer beaufschlagt. Die Steuer wird auf
den Verkauf von Brennstoffen erhoben, bei deren Verbrennung
Kohlendioxid entsteht. Die Hohe der Steuer betragt 25 EUR pro
Tonne CO, und steigt bis zum Jahr 2025 auf 55 EUR/t. Ab 2026
soll die Steuer dann zwischen 55 und 65 EUR/t betragen und im
Versteigerungsverfahren ermittelt werden. Konkret betragt die
Hohe der Steuer in 2021 fur Erdgas ca. 0,6 ct/kWh, fur Heizdl ca.
8 ct/kWh, fur Benzin ca. 7 ct/l und Diesel ca. 8 ct/l.

Gedampft wird der Preisanstieg durch die im Jahr 2020
rickldufigen Energiepreise aufgrund der weltweit gesunkenen
Nachfrage infolge der Pandemie. Dennoch ist zu erwarten, dass
sich hierdurch mittel- bis langfristig die Nachfrage nach emissi-
onsarmen Techniken in der Gebaudeklimatisierung verstarkt. Die-
se sind haufig strombasiert, beispielsweise die Kombination aus
Warmepumpen und Photovoltaikanlagen. Im Jahr 2019 wurden
bereits knapp 43% der neu errichteten Wohngebaude mit elek-
trisch betriebenen Warmepumpen beheizt.’

Da die Stromnachfrage zusatzlich durch den Trend zur Elek-
tromobilitat steigt, bleibt mit Blick auf die Beheizung von Gebau-
den abzuwarten, ob die Strompreise starker steigen als die Preise
von Erdgas, und dies moglicherweise die Auswirkungen der Steu-
er Uberkompensiert.

Weitere Informationen:
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/
co2-bepreisung-1673008
https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/
2020/20200520-bundeskabinett- beschliesst-hoeheren-
co2-preis.html

1 Statistisches Bundesamt, Pressemitteilung Nr. 247 vom 2. Juli 2020.

AUSWIRKUNGEN
VON BIM AUF DIE
BERUFSBILDER IN DER TCGA

Building Information Modeling (BIM) gilt als revolutionare
Methode in der Baubranche. Etablierte Abldufe missen neu
gedacht und strukturiert werden. MaBgeblich hierfir sind der
digitale Gebaudezwilling und die intensivere Kooperation der
Beteiligten. Die neuen Prozesse sind mittlerweile in weiten Teilen
standardisiert und beispielsweise in der VDI-Richtlinie 2522
Blatt 7 umfassend dokumentiert.

Neue Methoden und Prozesse werfen allerdings die Frage
auf, ob auch die Ausbildung und Berufsqualifikation der Beteilig-
ten den neuen Anforderungen Rechnung tragen muss. Hierzu
haben Professor Christian Fieberg von der Westfélischen Hoch-
schule und Dr. Heiko Timmer einen Fachbeitrag vertffentlicht.

Weitere Informationen:

Fieberg, Christian & Timmer, Heiko (2021):

. Welche Qualifikation wird zukiinftig benétigt? Auswirkungen
von BIM auf die Berufsfelder in der TGA”, in: HLH, Band 72,
Nr. 1-2, Seite 54-57.

An o
BACHELORARBEITEN UBER

KRAFT-WARME-KOPPLUNG
UND PHOTOVOLTAIK

Im Jahr 2019 hat Herr Dominic Schmalz bei uns sei-
ne Bachelor-Arbeit zum Thema , Wirtschaftliche Optimie-
rung und Ausfuhrungsplanung der zentralen Warmever-
sorgung im St. Antonius Hospital Kleve” geschrieben. Die
Arbeit untersucht den Einsatz eines Blockheizkraftwerks
in einem konkreten Bauvorhaben aus technischer und
wirtschaftlicher Sicht. Sie bildete den Abschluss seines
Studiums der Versorgungstechnik an der Westfélischen
Hochschule.

Im Jahr 2020 hat Herr Thomas Posemann in seiner
Bachelorarbeit zum Thema ,Wirtschaftlichkeitsbewer-
tung von Photovoltaik-Anlagen auf Nichtwohngebau-
den” ein Excel-Tool entwickelt, mit dem man in frihen
Leistungsphasen sehr einfach und mit hinreichender Ge-
nauigkeit die technische Maéglichkeit und Wirtschaftlich-
keit solche Anlagen bewerten kann. Die Arbeit war der
Abschluss seines Studiums als Wirtschaftsingenieur an der
Hochschule Dusseldorf. Beide Arbeiten wurden sehr gut
bewertet.

Sie studieren an einer Universitat oder Hoch-
schule und suchen nach einem Thema fiir ihre
Bachelor- oder Master-Thesis? Dann freuen wir uns
auf lhre Kontaktaufnahme und kénnen moglicher-
weise ein Thema finden, dass fiir uns beide von
Interesse ist.

info@itr-haan.de >

UMWELTAUSWIRKUNGEN
VON KALTEMITTELN

Schon seit langerer Zeit stehen wir Planer vor dem Dilemma,
unsere Kunden Uber den Einsatz von Kaltemitteln zu beraten und
dabei folgende Faktoren zu bewerten:

- Nachhaltigkeit bzw. zukunftssichere Verwendbarkeit
(Umwelteigenschaften ODP=0 und GWP niedrig,
Umweltvertraglichkeit)

- thermodynamische Eigenschaften (Energieeffizienz,
Energieverbrauch)

- chemischen Eigenschafte (einfache und sichere
Handhabung, Brennbarkeit, Toxizitat, moglichst geringes
Gefahrenpotential)

- Wirtschaftlichkeit in der Beschaffung und im Betrieb


https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/co2-bepreisung-1673008
https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/ 2020/20200520-bundeskabinett- beschliesst-hoeheren-
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Es lassen sich nicht immer alle Eigenschaften optimal miteinan-
der verbinden und die Auswahl des richtigen Kaltemittels richtet sich
nach der Anwendung und dem Anlagentyp. Die Wahl des Kalte-
mittels ist immer ein Kompromiss zwischen den unterschiedlichen
Eigenschaften. Ein ideales Kaltemittel fur alle Anwendungen kann
es somit nicht geben und die Beratungs- und Planungsleistung ist
individuell auf das Projekt und den Kunden auszurichten.

Seit dem 01. Januar 2015 gilt die Verordnung (EU) Nr. 517/
2014 Uber fluorierte Treibhausgase (F-Gas-V) und fuhrt zur Auf-
hebung der alten Verordnung (EG) Nr. 842 von 2006. Die neue
F-Gas-V ist ein Beitrag, um die Emissionen des Industriesektors
bis zum Jahr 2030 um 70 Prozent gegentber 1990 zu verrin-
gern. Durch diese Regelungen sollen die Emissionen fluorierter
Treibhausgase (F-Gase) in der EU um 70 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalent auf 35 Millionen Tonnen CO,-Aquivalent bis zum
Jahr 2030 gesenkt werden. Die Emissionsreduktion fluorierter
Treibhausgase soll durch drei wesentliche Regelungsansatze er-
reicht werden:

1. EinfUhrung einer schrittweisen Beschrankung (Phase down)
der am Markt verfigbaren Mengen an teilfluorierten
Kohlenwasserstoffen (HFKW) bis zum Jahr 2030 auf ein
Funftel der heutigen Verkaufsmengen.

2. Erlass von Verwendungs- und Inverkehrbringungsverboten,
wenn technisch machbare, klimafreundlichere Alternativen
vorhanden sind.

3. Beibehaltung und Erganzung der Regelungen zu
Dichtheitprufungen, Zertifizierung, Entsorgung und
Kennzeichnung.

Die groBten Auswirkungen werden durch das Phase-down-
Szenario erwartet. Im Jahr 2015 wurden die Kaltemittel R134a,
R404A, R407C und R410A in fast allen Anwendungen in der Kal-
tetechnik fur Klimaanlagen verwendet. Diese Kéltemittel sind bis
2030 nahezu vollstandig durch neue Kéltemittel zu ersetzen. Bis
zu einem moglichen Verbot ist mit einer Vielzahl von alternativen
Produkten zu rechnen. Insbesondere werden in der Zukunft die

Nachgeriistete Kaltemaschine mit natiirlichem Kaltemittel
Propan (R290) auf einer Dachflache der Universitat Duisburg-Essen

natdrlichen Kaltemittelmittel immer mehr im Fokus der Beratung
und Planung stehen. Die Einteilung der Zukunftssicherheit von
Kaltemitteln erfolgt zurzeit nur anhand der GWP-Werte gemaR
der F-Gas-V. Der durchschnittliche GWP (Global Warming Po-
tential) muss im Jahr 2030 ca. 400 betragen. Daraus folgt, dass
Kaltemittel mit einem GWP von >400 als nicht zukunftssicher ein-
zustufen sind. Die Verwendung von Kéltemitteln mit Ozonschicht
zerstorenden Eigenschaften (ODP = Ozone Depletion Potential)
ist verboten. Die naturlichen Kaltemittel R290 (Propan), R600a
(Isobutan), R1270 (Propen), R717 (Ammoniak), R718 (Wasser)
und R744 (Kohlenstoffdioxid) sind jedoch unter der Bertcksichti-
gung der F-Gas-V als zukunftssicher einzustufen.

Somit ergibt sich unter Betrachtung der GWP-Werte z.B. fur
die Kaltemittel R1233zd, R1234ze, R1234fy, R449A und R454A
eine zukunftssichere Anwendung bis 2030. Es gibt jedoch zurzeit
Hinweise, dass bei der Anwendung einiger dieser Kaltemittel Ab-
bauprodukte entstehen, die langere Zeit in der Umwelt verblei-
ben. Einige halogenierte Kaltemittel mit kleinem GWP werden in
der Atmosphare zu Trifluoressigsaure (TFA) umgesetzt. Inwieweit
HFKW-Kaltemittel die Umwelt belasten ist noch nicht vollstandig
erfasst und eine Zukunftssicherheit bis 2050 bzw. eine generelle
Umweltvertraglichkeit ist fur diese Kaltemittel noch zu bestatigen.

Ein weiteres erkennbares Problem fiir die Zukunft ist, dass
mit sinkenden GWP-Werten bei den Kéltemitteln die Brennbar-
keit zunimmt. Dieses bedeutet, dass in der Planung der Aufstell-
raume, in den Ausschreibungen und in der Realisierungsphase
diese Eigenschaften besonders zu beachten sind. Hierzu sind die
technischen und bautechnischen Anforderungen an die Aufstel-
lorte gemdB DIN EN 378 zu beachten. Dieses gilt auch fir die
brennbaren natdrlichen Kéltemittel wie zum Beispiel R290 (Pro-
pan), R600a (Isobutan), R1270 (Propen) und R717 (Ammoniak).
Die sichere Gestaltung von Maschinenrdumen wird detailliert in
der DIN EN 378-Tl. 3 behandelt. Hier werden alle notwendigen
MaBnahmen fir einen sicheren Anlagenbetrieb mit toxischen
und brennbaren Kaltemittel beschrieben. Zu beachten ist, dass
Kohlenstoffdioxid weder brennbar noch toxisch ist. Es gilt jedoch
allgemein fir alle Kaltemittel, dass durch die Verdrangung von
Atemluft Gesundheitsgefdhrdungen hervorgerufen werden kon-
nen. Dieses gilt insbesondere bei zu hohen Konzentrationen.

Es ist bereits heute erkennbar, dass sich, neben den nicht-
brennbaren Kéltemitteln einschlieBlich R744 (Kohlenstoffdioxid),
Stoffe und Gemische der Brennbarkeitsklasse 2L und 3 vorwie-
gend durchsetzen. Der Einsatz von R718 (Wasser) ist in der Kal-
tetechnik fur Klimaanlagen zurzeit eher im Bereich der Absorber
mit dem Arbeitsstoffpaar Wasser / Lithiumbromid mit Wasser als
Kaltemittel anzutreffen. In Kompressionskalteanlagen ist auf-
grund der sehr geringen volumetrischen Kalteleistung der Einsatz
eher auf kleinere Leistungen beschrankt. Weiterhin findet der
gesamte Prozess der Verdampfung und der Kondensation unter
Vakuum statt.

Weitere Informationen:
https://www.zvkkw.de/fileadmin/redaktion/pdf/
Kaeltemittel_Folder_2019_A4_WEB.pdf


https://www.zvkkw.de/fileadmin/redaktion/pdf/
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EIGENSCHAFTEN UBLICHER
KALTEMITTEL

SICHERHEITSEINSTUFUNG DER KALTEMITTEL

Die Sicherheitseinstufung von Kaltemitteln erfolgt nach
Klassen. Hierbei wird nach der Toxizitat und der Brennbarkeit bzw.
der Entflammbarkeit differenziert. Man unterscheidet gemaR
ISO 817:2014 angewendet in EN 378 und ASHRAE 34 die zwei
Kategorien A und B. In der Kategorie A werden alle leicht (gering)
toxischen Kaltemittel und in der Kategorie B alle toxischen bzw.
erhoht toxischen Kéltemittel zusammengefasst. Die Brennbarkeit
wird in vier Gruppen differenziert.

1 = nicht entflammbar, nicht brennbar in allen
Konzentrationen

2L* = schwer entziindbar bzw. entflammbar
LFL >3,5 Vol.-% Flammenausbreitungsgeschwindigkeit
<10 cm/s

2* = gering entzindbar bzw. entflammbar
LFL >3,5 Vol.-% Flammenausbreitungsgeschwindigkeit
>10 cm/s

3 = hohere Entflammbarkeit, hoch entziindlich

* Die Gruppen 2 und 2L unterscheiden sich nur in ihrer
Flammenausbreitungsgeschwindigkeit

KALTEMITTEL FUR KOMPRESSIONSKALTE-
MASCHINEN - BEISPIELE

Auswahl einiger Kaltemittel, die seitens der AMEV entweder
als zukunftssicher oder als nicht zukunftssicher bis 2030 ein gestuft
wurden. Zukunftssicher heil3t, dass der GWP-Wert kleiner 400 ist.

R32 (A2L, GWP 675) der GWP liegt bei 675 und wird daher
seitens der AMEV eventuell zukunftssicher bis 2030 eingestuft.
Ist fUr Einzelsplitanlagen, Multisplitanlagen, Warmepumpen und
Kaltwassersatze im Einsatz. Bei VRF-Anlagen sind zusatzliche
MaBnahmen nétig um diese Anlagen mit hoheren Fullmengen
betreiben zu durfen.

R290 (Propan, A3, GWP 3) Propan ist ein seit Jahrzehnten
eingesetztes und bewahrtes Einstoffkaltemittel. In der Vergangen-
heit wurde Propan hauptsachlich im industriellen Bereich verwen-
det und ist seit Jahren dabei, sich in der Kaltetechnik zur Klima-
tisierung zu etablieren. Aufgrund der Umweltvertraglichkeit und
der optimalen thermodynamischen Eigenschaften ist Propan sehr
gut in Kaltwassersatzen und Kompaktgeraten wie Warmepum-
pen und mobilen Klimagerdten einsetzbar. Die besonderen An-
forderungen aufgrund der hoheren Entflammbarkeit (A3) sind
bei der Planung zu beachten. Es besteht zurzeit keine Einschran-
kung in der Zukunftssicherheit.

R513A (A1, GWP 631) wird zurzeit nur als mittelfristige
Alternative fiir R134a gesehen und wird daher seitens der AMEV
als nicht zukunftssicher bis 2030 eingestuft. Der Energy Efficiency
Ratio (EER) liegt 3% unter dem EER von R134a und ist somit
gleichwertig zu R134a Maschinen zu sehen. Aufgrund der A1
Einstufung gibt es keine besonderen Anforderungen an den
Maschinenraum.

R600a (Isobutan, A3, GWP 4) wird zurzeit im Bereich
Kihlschrank- und Gefrierschranktechnik mit kleineren Fullmengen
eingesetzt. Es besteht zurzeit keine Einschrankung in der Zukunfts-
sicherheit.

R717 (Ammoniak, B2L, GWP 0) ist ein nattrliches Kalte-
mittel, leicht verfigbar und wird seit Uber 100 Jahren (erstmals
1876) in der Kaltetechnik verwendet. Ammoniak besitzt sehr
gute thermodynamische Eigenschaften. Hier ist insbesondere die
sehr hohe volumetrische Kalteleistung, wodurch sehr hohe EER
Werte erreicht werden, von Bedeutung. Bei der Verwendung von
Ammoniak ist auf die Materialvertraglichkeit, insbesondere bei
Kupfer bzw. Buntmetallen zu achten. Die besonderen Anforde-
rungen aufgrund der hoheren Toxizitdt und der Entflammbarkeit
(B2L) sind bei der Planung zu berticksichtigen. Auch ist aufgrund
der Gefahrstoffeinstufung der Fullmenge eine besondere Auf-
merksamkeit zu widmen. Die Einsatzgebiete reichen vom Kalt-
wassersatz bis zu GroBanlagen in der Lebensmittelindustrie mit
einigen Megawatt Leistung. Es besteht keine Einschrankung in
der Zukunftssicherheit.

R718 (Wasser, A1, GWP 0) ist ein natlrliches Kaltemittel,
dass in der Klimakalte zurzeit eher im Bereich der Absorber mit
dem Arbeitsstoffpaar Wasser / Lithiumbromid, mit Wasser als
Kaltemittel anzutreffen ist. In Kompressionskalteanlagen ist auf-
grund der sehr geringen volumetrischen Kalteleistung der Ein-
satz eher auf kleinere Leistungen beschrankt. Weiterhin findet
der gesamte Prozess der Verdampfung und der Kondensation im
Vakuum statt. Die in der Vergangenheit (1995-2000) entwickelte
Turbokaltemaschine mit Leistungen von >600 kW Kalteleistung
hat sich nicht etabliert. Es besteht keine Einschrankung in der
Zukunftssicherheit.

R744 (Kohlenstoffdioxid, A1, GWP 1) ist ein natUrliches
Kaltemittel, leicht verfiigbar und wird seit Gber 100 Jahren (erst-
mal 1850) in der Kaltetechnik verwendet. Kohlenstoffdioxid besitzt
gute thermo-dynamische Eigenschaften. Dieses gilt insbesondere
fur den Tieftemperaturbereich bis -40°C. Bei der Anwendung in
der Klimatechnik ist der Prozess aufgrund der Rucklauftempe-
raturen Gberkritisch und der VerflUssiger arbeitet als Gaskihler
im transkritischen Bereich. Kohlenstoffdioxid wird aufgrund der
maoglichen groBen Temperaturdifferenzen zwischen Kuhlwasser-
vor- und Ricklauf besonders im Bereich der Hochtemperatur-
warmepumpen zur Trinkwassererwarmung eingesetzt. Im Bereich
der normalen Klimatisierung ist aufgrund der EER-Werte und der
erhohten Investitionskosten die Wirtschaftlichkeit zu prifen. Es
besteht keine Einschréankung in der Zukunftssicherheit.

R1234ze (A2L, GWP 7) wird zurzeit in der Klimakalte als
Alternative zu R134a gesehen. Die EER-Werte liegen ca. 3%
niedriger als bei R134a. Der GWP liegt bei 4 und wird daher sei-
tens der AMEV als zukunftssicher bis 2030 eingestuft. Die an-
stehenden Untersuchungen des Umweltbundesamtes, inwiefern
Abbauprodukte die Umwelt belasten, sind zurzeit noch nicht
abgeschlossen.

R1234yf (A2L, GWP 4) die Einstufung ist dhnlich wie bei
R1234ze. Die EER-Werte liegen ca. 5% niedriger als bei R1234ze.
Der GWP liegt bei 4 und wird daher seitens der AMEV als zu-
kunftssicher bis 2030 eingestuft. Die anstehenden Untersu-
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Kaltemaschinen mit dem Kaltemittel R134, umriistbar auf R513a,
im MAIN PARK in Offenbach

chungen des Umweltbundesamtes, inwiefern Abbauprodukte
die Umwelt belasten, sind zurzeit noch nicht abgeschlossen.

R1233zd (A1, GWP 1) wurde ausschlieBlich fur Turbover-
dichter-Kaltwassersatze entwickelt und hat die bisher verwende-
ten Kaltemittel R134a und R123 bei den Herstellern der Turbo-
verdichter-Kaltwasser-satze fast vollkommen verdréangt. Der GWP
liegt bei 1 und wird daher seitens der AMEV als zukunfts-sicher
bis 2030 eingestuft. Die anstehenden Untersuchungen des Um-
weltbundesamtes, inwiefern Abbauprodukte die Umwelt bela-
sten, sind zurzeit noch nicht abgeschlossen.

R1270 (Propen, A3, GWP 4) wird zurzeit eher in der Che-
mieindustrie und nicht in der Gebdudetechnik bzw. Klimakalte
eingesetzt.

KALTEMITTEL FUR KOMPRESSIONSKALTE-
MASCHINEN - BEISPIELE

Die Absorptionskalteverfahren kommen in der Klimakalte-
technik zumeist in Systemen der Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
(KWKK) zum Einsatz. Steht jedoch Abwarme aus industriellen
Feuerungen oder Produktionsprozessen zur Verfligung ist die
Verwendung von Absorptionskalteanlagen eine energetisch und
wirtschaftlich sehr sinnvolle Losung.

Ammoniak/Wasser mit Ammoniak als Kaltemittel, sind
Kihltemperaturen von <0°C maoglich. Das Einsatzgebiet fur das
Arbeitsstoffpaar Ammoniak/Wasser liegt eher im Bereich von
groBen technischen Anlagen und ist nur vereinzelt in der Klima-
technik anzutreffen. Die thermodynamischen Eigenschaften sind
recht glnstig. Nachteilig ist die Toxizitdt von Ammoniak. Die
maximale Austreibertemperatur liegt bei ca. 200°C. Kleinere An-
wendungen fur dieses Arbeitsstoffpaar findet man in der Kuhl-
schranktechnik (Camping-Kuhlschranke). Die Sicherheitsdaten-
blatter der einzelnen Stoffe sind bei der Projektierung zu beachten.

Wasser/Lithiumbromid mit \Wasser als Kaltemittel, die Ktihl-
temperatur liegt allgemein bei >0°C. Unter der Verwendung
besonderer Anlagentechniken ist eine Kuhltemperatur von <0°C
bedingt maoglich.

Kaltemaschinen mit dem Kaltemittel R134, umriistbar auf R513a,
im Benrather Karree in Disseldorf

In der Klimakalte hat sich das Arbeitsstoffpaar Wasser/
Lithiumbromid verbreitet durchgesetzt. Die max. Austreibertem-
peratur liegt bei ca. 160°C. Der gesamte Prozess lauft im Vakuum
ab. Eine reine Lithiumbromidlésung ist korrosiv. Sie muss mit
Molybdat- oder Chromatlésungen passiviert werden. Der pH-
Wert sollte so hoch wie moglich gehalten werden. Sauerstoff-
und Chlorgehalt sollten so niedrig wie moglich sein. Durch die
Verwendung eines weiteren Losungsmittelkreislaufes im Kalteteil
einer Sorptionskalteanlage sind aber Kaltetemperaturen knapp
unter 0°C bei dem Arbeitsstoffpaar Wasser/Lithiumbromid um-
setzbar. Die Sicherheitsdatenblatter der einzelnen Stoffe sind bei
der Projektierung zu beachten.

SONDERANWENDUNGEN -BEISPIEL ORC ANLAGEN-

Zu Sonderanwendungen gehoren z.B. Systeme zur Kraft-
Warmekopplung. Der als Organic Rankine Cycle (ORC) bezeich-
nete thermodynamische Prozess bendtigt besonders geeignete
Kaltemittel. Hier stehen unterschiedliche Kaltemittel zur Verfu-
gung. Die Temperaturbereiche der Warmequelle und der Warme-
senke sind jedoch bei der Auswahl des Kaltemittels bestimmend
und sind mit dem Hersteller abzustimmen. Die nachfolgend auf-
gefuhrten Kaltemittel waren denkbar.

R1224YD (HCFO, A1, GWP 4)
R1233ZD (HFO, A1, GWP 5)
R514A (HFKW A1, GWP 7)

Quellen:

AMEV Nr.: 138 Oktober 2017

BTGA- Praxisleitfaden Kéltemittel Oktober 2020
Leitfaden fir die Kéltemittelauswahl Westfalen2020
Hinweise fur den sachgeméaBen Umgang mit brennbaren
Kéltemittel Westfalen 2020

Bitzer Kéltemittel- Report 2020 und 2021

KKA 05/2019

Taschenbuch Heizung + Klima Technik 2021/2022

CCl HFO Artikel 12/2020
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Gebaudemodell zur Ausfithrungsplanung

VIRTUELLE ZUSAMMENARBEIT
AM GEBAUDEMODELL

Der Forschungsneubau THINK an der Ruhr-Universitat
Bochum ist ein hochinstalliertes Laborgebdude, das wir mit
der BIM-Methode (,,Building Information Modeling”) planen.
Architekt und Tragwerksplaner modellieren das Gebdude im
System Autodesk Revit und stellen es der TGA-Planung im For-
mat IFC (industry foundation classes) zur Verfigung. Die Ge-
werke Sanitar, Heizung, Kalte und Luftung planen, berechnen
und dimensionieren mit dem System mh-BIM, die elektrischen
Gewerke mit dem System DDS-CAD. Ein gemeinsam erarbei-
teter BIM-Abwicklungsplan legt u.a. fest, welche Systeme in
BIM modelliert und welche klassisch geplant werden — wie bei-
spielsweise die Gebdudeautomation im System TRIC.

Visualisierung Eingang - © HWP - https://hwp-planung.de

Anlagenschemen lassen sich derzeit noch nicht mit dem
Modell verkntpfen und mussen klassisch gezeichnet werden.
Der Grundsatz ist dabei, das Beste beider Welten zu vereinigen,
um eine wirtschaftliche und abgestimmte Planung zu erhalten.

Die Kommunikation zwischen den Beteiligten erfolgt Uber
BCF (BIM collaboration format) und automatisch generierte
Excel-Tabellen, Uber die objektspezifische Daten ausgetauscht
und in der jeweiligen Autorensoftware der Einzelgewerke weiter-
verarbeitet werden koénnen. Auch Pruf- und Freigabeprozesse
gehen diesen Weg. Hierdurch verbessert sich insbesondere die
Belastbarkeit der Kollisions-, Schlitz- und Durchbruchsplanung,
an der alle Gewerke beteiligt sind.

Abstimmungen im gréBeren Personenkreis erfolgen in
unserem Besprechungsraum direkt am Modell Uber zwei GroB3-
bildschirme. Externe Teilnehmer kénnen Uber Videokonferenz-
technik zugeschaltet werden.

Die Ablauforganisation, die im BIM-Abwicklungsplan fest-
gehalten ist, hangt derzeit stark vom konkreten Projekt und den
Beteiligten ab. Dies erhoht die Komplexitat fur Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter, die mehrere BIM-Projekte bearbeiten, erheb-
lich, da sie sehr unterschiedliche, komplexe Vorgehensweisen,
Kollaborationsplattformen und -techniken anwenden mussen.
Eine Herausforderung fur die Zukunft wird daher deren Verein-
heitlichung sein.


https://hwp-planung.de/

INGA

23

ITR.INTERN

GEMEINSAM ARBEITEN -
GEMEINSAM FEIERN

In Zeiten von Corona reibt man sich beim Anblick fei-
ernder Menschen beinahe verwundert die Augen. So unbe-
schwert wurde zusammengesessen und gemeinsam gefeiert?
Das erscheint nun so seltsam fern und ist umso erinnerungs-
wadrdiger:

ABSCHIED BEI ITR

ALLES GUTE DR. REICHEL

Nachdem Herr Dr. Reichel im Februar 2018 in den Ruhestand
gegangen war, wurde sein Abschied im Sommer auf dem Hof mit
einem zlnftigen Grillfest gefeiert, zu dem auch alle Familien der
Kolleginnen und Kollegen herzlich eingeladen waren.

WEIHNACHTSFEIERN BEI ITR

TEAM BUILDING IN DER
THEATERKANTINE

Die Theaterkantine in Dusseldorf verwohnte ITR zu Weih-
nachten 2019 mit feiner Theaterkultur und ebenso feiner Essens-
kultur. Nach dem komischen und zugleich bertihrenden Ein-Mann-
Stlck Uber die Geschichte von Viktor aus dem Sauerland, der
sein Leben lang Uber Bordsteinkanten, Beruf und Ehe stolperte,
lud das Ensemble die beeindruckten Zuschauer an lange festliche
Tischreihen und bekochte alle mit einem fantasievollen ,sauer-
landischen” Men.

30 JAHRE BEI ITR
STOLZE LEISTUNG HERR EBNER

Als letztes Fest vor den Einschréankungen der Corona-Pan-
demie konnte zu Beginn des Jahres 2020 noch die 30-jahrige
Firmenzugehdrigkeit von Herrn Ebner gemeinsam mit aktuellen
und einigen ehemaligen Kolleginnen und Kollegen gefeiert werden.
Nach alter Tradition wurde aus den Arbeitstischen eine lange Tafel
mitten ins BUro gebaut, ein reichhaltiges Mittagsmahl bestellt und
die beeindruckende Treue zum Unternehmen mit Geschenken,
Ansprachen und dem Austausch zahlreicher Anekdoten gewdrdigt.
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KARRIERE BEI

INTEGRAL PLANEN.
ZUKUNFT GESTALTEN!

Aktuell suchen wir engagierte neue Kolleginnen und Kollegen
zur Mitarbeit an auBergewohnlichen Bauvorhaben in einem
sympathischen Arbeitsumfeld bei attraktiver Vergtitung. Bei uns
arbeiten Sie mdglichst selbstandig und Ubernehmen schnell
Verantwortung far Ihren Aufgabenbereich.

Zur Bewerbung ermutigen mochten wir auch Quereinsteiger,
die bisher nicht in der Planung, aber in anderen Bereichen der
Technischen Gebdudeausristung, beispielsweise bei ausfiihren-
den Unternehmen, tatig waren.

Studierenden bieten wir gerne eine Tatigkeit im Praxissemester
oder Themen fur Studien-, Bachelor- und Masterarbeiten an.
Schilerpraktikanten, die sich fur den Ingenieurberuf interessieren,
sind ebenfalls herzlich willkommen.

Néhere Informationen erhalten Sie unter

https://www.itr-haan.de/karriere
Wir freuen uns darauf, Sie kennen zu lernen.

Herausgeber und weitere Informationen: Ingenieurbiiro Timmer Reichel GmbH

ITR IN DEN
SOCIAL MEDIA KANALEN

Alle Information auch immer aktuell in unseren
Social Media Kanalen abrufbar.

n https://www.facebook.com/ITR.Haan/

https://www.instagram.com/itr_haan/

m https://www.linkedin.com/company/
ingenieurbro-timmer-reichel-gmbh
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